M-20.04.00
M-20.04.05a SCIANA OPOROWA Z GRUNTU ZBROJONEGO VIA-BLOCK
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowag, $cian oporowych z gruntu zbrojonego geosiatkami jednokierunkowymi polietylenowymi z licem w postaci
bloczkéw betonowych Via-Block.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument kontraktowy przy realizacji robét dla zadania
Zwigzanego z rozbiorkg i budowa w miejscu istniejacego , nowego mostu (JNI 35000375) przez rzeke Koczynke na klase ,B”- 40T
wraz z niezbedng i konieczng przebudowa dojazddéw , w ciggu drogi powiatowej 1368F , w km 24+950 w miejscowosci Grasy”
Specyfikacja obejmuje budowe Sciany oporowej w systemie ViaBlock.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg $cian oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw poprzez przejecie parcia gruntu.
W sktad systemu $ciany oporowej wchodza;
a) geosiatka polietylenowa - zbrojenie gruntu;
b) bloczki betonowe Via-Block - cze$¢ licujaca;
c) taczniki, typu T-Clip - element mocujacy geosiatke z bloczkiem betonowym;
d)

fundament.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2.  Geosyntetyk — materiaty stosowane do gruntéw, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby budownictwa drogowego,
kolejowego, kubaturowego itp. Spetnia réznego rodzaju funkcje np. wzmocnienie, zbrojenie, separacja, drenaz badz kilka funkcji
jednoczesnie. Majq za zadanie poprawi¢ parametry gruntu.
1.4.3.  Geosiatka — jest to ptaski wyrdb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen lub polietylen wysokiej
gestosci o réznych wytrzymato$ciach i wymiarach nominalnych oczek.
1.4.4.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
14.5. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stanu zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Pq— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/m3),
Pss — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okrelona w normalnej, probie Proctora zgodnie
znoma PN-B-04481 do oceny zageszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3],
146  Wskaznik réznoziamisci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo — $rednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, [mm],
dhio— $rednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetych niniejszg SST, sa;
— bloczki betonowe Via-Block,
— geosiatki polietylenowe zbrojgce grunt,
— faczniki do taczenia siatek (,bodkin”),
— faczniki do taczenia siatek z bloczkami (T-Clip),



2.3. Bloczki betowe ViaBlock

W technologii wystepujg dwa typy bloczkow: scienne oraz wieficzace Sciane. Bloczki wykonywane sg
z betonu klasy C30/37 (zgodnie z PN-EN 206-1), mrozoodpornosci = 150 i nasigkliwosci < 5%. Wymiary
bloczkow przedstawiono na rysunku 2.3.1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztattu przedstawiono w tabeli 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow przedstawiono w tablicy 2.
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Rys. 2.3.1 Bloczek Via-Block

Tab.1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztaltu

Dopuszczalne Dopuszczalna ilos¢ wad
Lp. Okreslenie wad powierzchni i ksztattu wymiary wad w szt.
w mm

1 2 3 4
1 |Rysy technologiczne

- dlugosé rysy 100 2
2 | Uszkodzenie krawedzi i narozy

- dhugose, 50 2

- szerokosc 15 2
3 | Ubytek betonu

- na powierzchni, 40 x 50 1

- gtebokosé 20
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od ptaszczyzny

(nieprostopadtosciennos¢) 3 jedna sciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii prostej 5 dwie krawedzie




Tab.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow

Wiasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiarow bloczkéw
2 3 4
Odchytka wymiarow
nominalnych:
- dlugosé, mm +3
- szeroko$c, mm +2
- wysokosé mm 2

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-10021:1980.
2.4. Betonowe tawy fundamentowe

Beton na tawy fundamentowe winien by¢ klasy min. C20/25, zakres robét ujeto w niniejszej SST.
Tolerancja wykonania fundamentu na szerokosci +/-30mm, na wysokosci odchylenie od poziomu +/-5mm.
2.5. Zbrojenie geosiatka polietylenowa

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane z geosiatki polietylenowej. Podczas montazu geosiatek
nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby typ zastosowanych geomateriatow byt zgodny z dokumentacjg
projektows.

Geosiatka powinna posiadaé nastepujgce parametry:

Geosyntetyk Minimalna Wytrzymato$¢ Wytrzymato$¢ przy | Wytrzymato$é przy
wytrzymato$¢  na | obliczeniowa po 120 | 2% wydtuzeniu 5% wydtuzeniu
zerwanie latach

[kN/m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]

TGDG65 PE 65.00 26.80 16.00 31.00

TGDG90 PE 90.00 40.00 22.00 44.00

TGDG130 PE 130.00 53.70 36.00 73.00

TGDG170 PE 170.00 71.60 52.00 101.00

2.6. Laczenie geosiatki zbrojacej z bloczkiem Via-Block
Do taczenia geosiatek z bloczkiem stuzg taczniki typu T-Clip. Laczniki nalezy umiescié w zebrach geosiatki minimum co
drugie zeberko Potaczenie geosiatki z bloczkiem przedstawia rys. 2.6.1
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Rys. 2.6.1 Potgczenie geosiatki z bloczkiem Via-Block
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cian oporowych
Maszyny niezbedne do wykonania zasypki tj:
- wywrotka,
- spycharka,
- tadowarka,
- zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotnosci optymalnej materiatu zasypowego).
Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:
- walce wibracyjne



- plyty wibracyjne (o masie catkowitej ponizej 1000kg) do zageszczania zasypki przy licu na szerokosci
1.0-1.5m.
Narzedzia do montazu:
- sprzet roztadunkowy (bloczki dostarczane sg na paletach, geosiatki transportowane sg w rolkach)
- sprzet pomiarowy (poziomica, sznur traserski).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport bloczkéw Via-Block
Bloczki ViaBlock mozna przewozi¢ srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcymi je przed
uszkodzeniami.
4.2.3. Transport geosiatek polietylenowych
Na czas transportu geosiatki owiniete sg w folie zabezpieczajgcg. Folia ma zabezpieczyé geosiatke
przed uszkodzeniem w czasie transportu i w czasie sktadowania na budowie. Folia zabezpiecza geosiatke
przed negatywnym dziataniem promieni UV oraz zabezpiecza jg przed rozwinieciem w czasie transportu
i skladowania. W czasie transportu nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia folii. Geosiatki nalezy transportowac
pozycji lezgcej, zabezpieczajgc rolki przed przesuwaniem si¢ na skrzyni fadunkowej samochodu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podioze gruntowe pod konstrukcje oporowg powinno by¢ wyréwnane na catej dtugosci zbrojenia.
Przed wykonaniem $ciany nalezy zbada¢ wtérny modut odksztatcenia ptytg VSS. Uzyskany wynik nie
powinien by¢ mniejszy niz 40MPa i [,< 2.2..
Pod licem $ciany oporowej, ponizej gtebokosci przemarzania nalezy wykonaé betonowg tawe,
0 wymiarach 600x150mm.
5.3. Zasady wykonywania $cian oporowych
Sciany oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Montaz sciany odbywa sie petnymi warstwami od jednego korica do drugiego po catej dtugosci sciany. Nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby w danej sekcji zostaty zainstalowane wiasciwe typy geosiatek
polietylenowych.
1. Przygotowanie podtoza pod bloczki - oczyszczenie tawy fundamentowe;j.

2. Utozenie na tawie fundamentowej pierwszej warstwy bloczkéw - bloczkéw aktywnych - na zaprawie
cementowo-piaskowej o grubosci 3.0cm.

3. Ukfadanie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu warstwy bloczkéw (poziomu
uktadania warstwy geosiatki).

4, Réwnoczesnie ze wznoszeniem $ciany oporowej nalezy ukfada¢ warstwy gruntu w nasypie poza

blokiem gruntu zbrojonego przy uzyciu normalnego sprzetu do robét ziemnych. Nalezy ponadto
pamieta¢, aby pomiedzy pasmami geosiatek zbrojgcych sciany wykonywac¢ zbrojenie skarp nasypu
wedtug dokumentacji drogowej.

5. Przygotowanie pasm geosiatki zbrojenia zasadniczego o dtugosci zgodnej z projektem. Jeden
koniec pasma powinien by¢ uciety w taki sposob, aby byt zakonczony swobodnymi zebrami
o ditugosci 20 - 10mm (na catej szerokosci pasma). Nie nalezy przycina¢ geosiatki bezposrednio za
zebrem poprzecznym.

6. Usuniecie wszelkich zanieczyszczen z gornej powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomoca szczotek).

7. Ukfadanie przygotowanych koncéw pasm geosiatki nad bloczkami i zakladanie na nich
profilowanych tgcznikéw z tworzyw sztucznych. Poprzeczne zebro geosiatki powinno by¢
zaczepione o fgcznik. Nalezy upewni¢ sie, ze kazde oczko geosiatki zostato prawidtowo zaczepione
o wystep fgcznika.

8. Umieszczenie tgcznika z geosiatkg we wnece w bloczku aktywnym. tgcznik powinien by¢ doktadnie
wpasowany we wneke. Swobodne zebra geosiatki nalezy skierowac na zewnatrz Sciany.

9. Procedure nalezy powtorzy¢ na catej diugosci aktualnie wykonywanego fragmentu Sciany.

10. Ponowne oczyszczenie gornej powierzchni bloczkdéw i utozenie warstwy bloczkéw pasywnych.
Bloczki ukfadane sg ,na sucho", bez zaprawy. Na zaprawie uktadaé nalezy 3 gbrne warstwy
bloczkéw oraz prefabrykowany gzyms.

11. Wstepne, lekkie naciggniecie geosiatki, tak, aby tgcznik opart sie o tylng scianke wneki.

12. Utozenie przynajmniej trzech kolejnych warstw bloczkéw, doktadnie przylegajgcych do nizszych

warstw.



13. Umieszczenie belki naciggajgcej na swobodnym koncu geosiatki i przytlozenie obcigzenia
wystarczajgcego do usuniecia wszelkich luzéw i sfalowan.

14. Utrzymujgc naciggniecie geosiatki nalezy umiesci¢ na niej warstwe gruntu wystarczajaca do
utrzymania geosiatki w niezmienionym potozeniu po zdjeciu obcigzenia. Nastepnie nalezy zdjgé
obcigzenie i zdemontowac belke.

15. Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roziozonej geosiatce. Ruch
pojazdéw jest mozliwy pod warunkiem, Ze na geosiatce spoczywa warstwa gruntu o grubosci
przynajmniej 150mm. Grunt nasypowy powinien byé ukladany z zastosowaniem tadowarki lub
koparki, tak, aby opadat z niewielkiej wysokosci na geosiatke. Maszyny ukfadajgce grunt nie
powinny pracowac w odlegto$ci mniejszej niz 1.5-2.0m od lica $ciany.

16. Zabrania sie stosowanie ciezkiego sprzetu zageszczajgcego w obszarze 1.5m od lica Sciany.
Powoduje to przemieszczenia powierzchni sciany, co jest niepozgdane.
17. Bezposrednio przy licu sciany (do odlegtosci 1.50m) zageszczenie zasypki powinno sie odbywaé

z uzyciem lekkich maszyn. Stosowanie walcéw okotkowanych jest niedozwolone. Minimalny
wskaznik zageszczenia wedtug standardowej préby Proctora winien wynosic:

Ismin=1.00 w odlegtosci wiekszej niz 1.50m od lica $ciany,

Ismin=0.96 w odlegtosci mniejszej niz 1.50m od lica $ciany.

18. Badanie wilgotnosci optymalnej i wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé, na co drugiej
warstwie, aby potwierdzi¢ poprawne zageszczenie.
19. Materiat zasypowy winien by¢ gruntem niespoistym, wolnym od materiatéw organicznych lub innych

zanieczyszczeh. Wymagany wskaznik réznoziarnistosci C, (wg PN-86/B-02480) winien byé nie
mniejszy niz 4. Wymagany wskaznik krzywizny C. winien zawiera¢ sie w przedziale 1-3 (wg PN-
86/B-02480).

20. Umieszczenie i zageszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu nastepnej geosiatki, tak
jak w punktach 4-15. Nalezy pamieta¢, aby za kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaty
sie przynajmniej trzy warstwy bloczkéw. Zageszczanie zawsze powinno rozpoczynaé sie przy
zewnetrznej czesci Sciany i postepowac w kierunku swobodnego konca siatki. |

21. Odcinki geosiatki przymocowane do $ciany powyzej poziomu gruntu powinny by¢é tymczasowo
zawiniete ponad szczytem Sciany tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.

22. Nalezy powtarzaé kroki 4 - 17 az do wzniesienia sciany 0 wymaganej wysokosci.

23. Ostatnie trzy warstwy bloczkéw nalezy uktada¢ na zaprawie.

24, Na ostatniej warstwie bloczkéw nalezy utozy¢ prefabrykowany gzyms (na zaprawie cementowej).

25. Za ostatnimi warstwami bloczkéw nalezy wykona¢ zwienczenie betonowe sciany (z betonu C20/25).

Blok wienczacy nalezy uktadac¢ bezposrednio na ostatniej warstwie geosiatek. W zwienczeniu nalezy
zabetonowac¢ kotwy bloczkéw gzymsowych.
26. Bloczki znajdujgce sie w narozach sciany nalezy uktada¢ w tuk zgodnie z czescig rysunkowa.
27. Szczeliny pomiedzy prefabrykowanymi gzymsami nalezy wypetni¢ spoing na zaprawie cementowe;j.
Badanie wilgotnosci optymalnej i wskaznika zageszczenia nalezy wykonywa¢ na kazdej warstwie aby
potwierdzi¢ poprawne zageszczenie. Zaleca sie aby walec zageszczajacy zasypke poruszat sie rownolegle do
linii ciany.
5.5. Parametry zasypki
Wymagania zasypki: nalezy zastosowa¢ materiat niespoisty, fatwo zageszczalny o nastepujgcych
parametrach:

Wskaznik ré6znoziarnistosci :

a wskaznik krzywizny:

Rozktadanie zasypki nalezy rozpoczg¢ rownolegle do powierzchni $ciany w odlegtosci ok. 30cm od
Sciany. Zasypka powinna by¢ wykonywana w 30 centymetrowych zageszczonych warstwach. Zasypka jest
wyrownywana maszynowo réwnolegle do Sciany w ten sposob, ze nadwyzka materiatu jest zwatowywana
w kierunku konca geosiatek.

Wszelkie wykopy z przodu s$ciany sg niedozwolone i wymagajg pisemnej zgody kierownika budowy
oraz dostawcy systemu. W wypadku przekroczenia dopuszczalnych osiadan nalezy natychmiast przerwac
prace. Zasypka powinna by¢ usunieta, geosiatka zdemontowana a bloczki ustawione tak aby ich poziom byt
zgodny z projektowanym.



5.6. Roboty odwodnieniowe

Woda w nowo zbudowanej wzmocnionej warstwie moze spowodowac powstanie niekorzystnych
oddziatywan destabilizujgcych i spowodowaé uszkodzenie konstrukcji i jej deformacje. Intensywny deszcz
moze by¢ przyczyng erozji zbrojonych warstw. W takim przypadku nalezy usung¢ i wymieni¢ rozwodniony
materiat na spetniajagcy wymagania specyfikacji. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowaé¢ podczas deszczu
dbajgc o wlasciwe odwodnienie i zachowanie wymaganych spadkéw zapewniajgcych odptyw wody z lica
sciany.

W celu odprowadzenia wody naporowej, po wewnetrznej stronie $ciany nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z grubego zwiru. Ponadto na spodzie warstwy filtracyjnej nalezy umiesci¢ rure drenarskg PVC lub
PEHD @150mm perforowang, ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg projektowa.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania sciany oporowej
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacii
projektowej:
- Odchylenie pionowe nie powinno przekroczy¢ 25mm na wysokosci 3m.
- Odchylenie poziome nie powinno przekroczy¢é 25mm na dtugosci 3m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowos$ci zasypywania sciany oporowej

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za licem $ciany oporowej nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktoére wykazujg odstepstwa od postanowieh SST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe materiatu
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) $ciany oporowej obejmujacy:

- bloczek betonowy Via-Block,

- geosiatke zbrojenia gruntu,

- faczniki.
Jednostka obmiarowg fundamentu pod $ciane oporows jest m® (metr sze$cienny) betonu.
Jednostka obmiarowg zaprawy cementowej jest m* (metr szescienny) zaprawy.
Jednostka obmiarowa zasypki jest m® (metr szescienny) zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej materiatu
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) $ciany oporowej obejmuijacy:
- bloczek betonowy Via-Block,
- geosiatke zbrojenia gruntu,
- faczniki.
Jednostkg obmiarowg fundamentu pod $ciane oporowg jest m® (metr szescienny) betonu.

Jednostkg obmiarowg zaprawy cementowej jest m® (metr szescienny) zaprawy.
Jednostka obmiarowa zasypki jest m® (metr szescienny) zasypki.

Cena jednostki obmiarowej wykonania sciany oporowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét — wytyczenie Sciany oporowej,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie tawy fundamentowe;j,

— ustawienie bloczkéw betonowych Via-Block,

— ulozenie geosiatki polietylenowej do zbrojenia gruntu wraz z tagcznikami,
— wykonanie i zageszczenie zasypki,



— roboty odwodnieniowe,
— roboty wykonczeniowe — utozenie gzymsow prefabrykowanych,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
4. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
5. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
6. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.



