M-23.25.11. - STALOWA KONSTRUKCJA POWLOKOWO-GRUTOWA Z BLACHY
FALISTEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zadania pn. ,, Rozbiorka i budowa w miejscu istniejacego , nowego mostu (JNI 35000375) przez
rzeke Koczynke na klase ,,B”- 40T wraz z niezbedna i konieczng przebudowa dojazdéw , w ciagu drogi
powiatowej 1368F , w km 24+950 w miejscowosci Grasy”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zadania pn.,, Rozbiérka i budowa w miejscu istniejacego , nowego mostu (JNI 35000375) przez
rzeke Koczynke na klase ,,B”- 40T wraz z niezbedn3 i konieczng przebudowa dojazdow , w ciggu drogi
powiatowej 1368F , w km 24+950 w miejscowosci Grasy”.

a) zakup elementéw konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze typu MultiPlate MP200 o

symbolu VGL-17

b) transport i sktadowanie elementow i materiatow do wykonania powyzszego zadania

C) zmontowanie na wykonanym fundamencie elementéw konstrukcyjnych

d) wykonanie zasypki.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [5].
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:

— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

—  elementy stalowe do taczenia blach falistych

—  kruszywo na zasypke inzynierska

—  geowloOknina .

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Konstrukcje przepustu stanowig elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych typu MultiPlate
MP200 typu VBL-17 o nastepujacych parametrach:

—  rozpieto$¢ katalogowa : 9,26 m,

—  wysokos$¢ katalogowa: 3,41 m,

—  grubosc¢ blachy: 7,0 mm,

—  profil fali: 200x55 mm,

—  dhlugos¢ dotem w osi: 10,80 m,

—  dlugos¢ gora w osi: 10,80 m

—  powierzchnia przekroju w $wietle — 23,58 m?.



Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z
normg PN-EN 1461:2000 [2]. Dodatkowo elementy zabezpieczone sg farba epoksydowa o grubosci 200 um na
catej powierzchni wewngtrzne; .

Dostawca konstrukcji musi przedstawi¢ krajowy certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
akredytowang jednostke badawczg na dostarczane elementy konstrukcyjne.

2.2.4. Elementy stalowe do laczenia blach falistych

Do taczenia elementow konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sa Sruby M20 klasy 8.8 zgodne z aprobata
techniczng. Laczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z
normg PN-EN 1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasypke

Na zasypke konstrukcji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-42, wskazniku
roznoziarnistosci Cu>5,0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobg. Materiat nie
powinien zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Material powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-
02205:1998 [3].

2.2.6. Geowloknina

Jako ochrong konstrukcji przed mogacs si¢ przedostawaé do jej wnetrza wodg opadowa nalezy zastosowac
geowltokning polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m2 .

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢
stosowany sprzet:

—  zuraw o nosnosci , koparka lub tadowarka,

—  rusztowanie montazowe,

—  zawiesia i haki montazowe,

—  agregaty pradotworcze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 3 szt.,

—  Kklucze reczne,

—  klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

—  sprzet zageszcezajacy — zageszezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1].

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Materialy do wykonania konstrukcji z blach falistych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i
farba (opcija, jezeli wystepuje farba)) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystapienia uszkodzen powltoki cynkowej powstatej podczas transportu lub roztadunku, zostanie
dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki cynkowe. Naprawa powtoki cynkowej
wykonana bedzie farbg ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci
cynku zawierajacy weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w
uzgodnieniu z nadzorem podjete beda decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkowej. Naprawa powloki
malarskiej wykonana bedzie odpowiednimi farbami.

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz podczas montazu moga
rowniez wystapic¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” [1].

Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych..

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  przygotowanie do montazu elementow konstrukcyjnych z blach falistych,

—  montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

—  wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b)  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu podpor zelbetowych z betonu konstrukcyjnego C30/37 z
uksztattowanymi gniazdami stuzacymi do zamocowania konstrukcji 1 zasypaniu ich do poziomu rz¢dnej gory
sciany fundamentu zgodnie z dokumentacja techniczng oraz odebraniu ich przez nadzor, co zostanie
potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

Wymiary gniazda — zgodnie z dokumentacjg techniczna. Po osadzeniu konstrukcji w fundamencie gniazda
nalezy wypehic betonem.

5.5. Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja MultiPlate MP200 typu VBL-17 sktada si¢ ze stalowych elementow konstrukcyjnych z blachy falistej
taczonych ze soba za pomoca ocynkowanych $rub. Do blach bocznych konstrukcji, ktére osadzane sg w
fundamencie przykrecany jest ptaskownik. Montaz konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami
montazowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2.
Prace montazowe prowadzi¢ metoda ptaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstepna
prefabrykacja, czyli potaczenie ze sobg kilku elementow i podanie ich za pomoca dzwigu w celu polaczenia ich
z pozostatymi elementami. Do Iaczenia elementow uzyte beda sruby M20 klasy 8.8. Sruby podawaé od spodu, a
nakretki umieszczac od strony zewnetrznej konstrukcji.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokrecic $ruby. Dokrecanie srub rozpocza¢ si¢ od srodka konstrukcji sruba po
Srubie idgc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla
pozniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania. Minimalny moment dokrecenia
wynosi 260 Nm dla konstrukcji o rozpigtosci do 7,0 m i 360 Nm dla konstrukcji o wigkszych rozpigtosciach.
5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Material zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie
zageszczany. Ukladanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byta taka sama po obydwu
stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza si¢ roznice wysokosci rowna jednej warstwie. Przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wtasciwie
Zageszezona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z norma PN-
88/B-04481 [4] powinien wynosi¢:

— Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 ¢cm od $cianki konstruke;ji,

— Is- min 0,98 — w pozostalym obszarze.

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukeji stosowaé nalezy ogdlnie dostepny sprzet do
zageszczania zwracajac szczegolna uwage na doktadno$¢ wykonania prac. Sprzet cigzki moze pracowacé w
odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢



pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé
pojazdow z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowaé w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukeji. Konce
konstrukcji pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosa parcia gruntu
wywotanego pracg cigzkiego sprzetu zageszcezajacego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukeji nalezy
stosowac lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza si¢ obnizenie wskaznika zaggszczenia gruntu do ok. 0,95
wg standardowej proby Proctora.

5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawacé si¢ do jej wngtrza
woda opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce utozy¢ ekran ze spadkiem poprzecznym 2% do osi
przepustu, skladajacy si¢ z warstwy geowtékniny o gramaturze min 500g/m? . Zaprojektowany ekran nalezy
utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zggszczania kolejnych warstw nie doszto do uszkodzenia.
Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz fundamentu zelbetowego na okoto 1,0 m.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Program badan
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do
obrotu i powszechnego stosowania materiatu do budowy obiektow z elementéw konstrukcyjnych z blachy
falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami projektu wykonawczego.
6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét
a) Kontrola momentu dokrecenia $rub
Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajacy zestawienie wielko§ci momentéw dokrecenia
$rub podczas montazu. Kontroli poddaje si¢ 5% ogolnej liczby $rub uzytych do zmontowania konstrukcji.
Minimum 95% sprawdzanych §rub musi spelnia¢ wymogi dotyczace wielkosci momentu dokr¢cenia
okreslonego w pkt. 5.5. Wielko$¢ momentu dokrgcenia $rub nalezy sprawdzaé przy pomocy klucza
dynamometrycznego. Kontrolg przeprowadzi¢ na losowo wybranych §rubach, zlokalizowanych réwnomiernie
wokot konstrukcji.
b) Kontrola ksztattu konstrukcji
Kontrola nalezy objac ksztatt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpigtosci. Dopuszczalne odchylenie
wymiardéw (rozpigtosci i wysokosci) wynosi:
— po zmontowaniu konstrukcji: £2% w stosunku do parametrow zatozonych w projekcie,
— po zasypaniu konstrukcji: £2% rozpigtosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.
W trakcie ukladania i zageszczania zasypki wystapi¢ moga nastepujace przemieszczenia konstrukcji:
— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zaggszczanej zasypki,
— deformacja pozioma — przesunigcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub
zréznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,
W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Sprawdzanie tych wielko$ci odbywac si¢ bedzie w miar¢ mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i
zageszcezeniu kazdej warstwy zasypki.
Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w protokotach z pomiardw.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2% rozpigtosci zmontowanej
konstrukcji. Przekroczenie tej warto$ci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawca
konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztalceniom konstrukcji, mozna ja docigzy¢ na koronie
ograniczajgc wypietrzanie si¢ konstrukcji. Nalezy zachowa¢ jednak ostroznos¢, aby nie doprowadzi¢ do
deformacji konstrukeji wskutek zbyt duzego docigzenia.



Jezeli nastapi nadmierne przesunigcie konstrukeji na jedna ze stron lub w przypadku nadmiernego
wypietrzenia konstrukcji zostanie wymieniona czg¢s¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztalcenie nie jest
nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyskac¢ swoj wiasciwy ksztatt.
Nalezy zauwazy¢, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzeczg normalng, wrecz
pozadang. Po zakonczeniu zasypywania i wystapieniu obciazenia od gory konstrukcja wywiera nacisk na
zasypke znajdujacg si¢ po bokach konstrukeji powodujac odpér gruntu.
Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.
Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada si¢ z bardzo stabego lub nicodpowiednio zaggszczonego gruntu,
to pod wptywem obcigzen zewngetrznych boki konstrukcji przesuwac si¢ beda w kierunku na zewnatrz, az
zostanie osiggnigty stan graniczny odksztatcen i nastgpi wyboczenie przekroju. Z doswiadczen wynika, ze
ugiecie wynoszace 20% rozpietosci moze spowodowac uszkodzenie konstrukcji przez jej lokalne
wyboczenie.
Najprostszg metoda pomiarowa poziomych odksztatcen jest odczyt odchylki zawieszonego w kluczu
konstrukcji pionu. Ilo$¢ piondw zalezy od rozpigtosci i dtugosci konstrukcji. Dla konstrukeji o rozpigtosci
powyzej 8,0 m zaleca si¢ stosowanie 3 pionow w przekroju poprzecznym. Na dtugosci konstrukcji piony
powinny by¢ zawieszone w rozstawie co ok. 8m. W uzasadnionych przypadkach zostanie zwigkszona lub
zmnigjszona ilo§¢ punktéw pomiarowych. Jezeli pomiar wg wyzej opisanej metody nie bedzie mogt zostaé
zastosowany, dokonany zostanie pomiar inng metoda, np. za pomoca przyrzadow geodezyjnych.

c) Kontrola grubo$ci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok musza spetniaé
wymagania podane w p. 2.2.3.

d) Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki
Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zaggszczenia metodami ,,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazde;j
warstwy gruntu oraz sprawdzajaco metoda Proctora, np. co 3 warstwe lub wedlug decyzji Inspektora.
Miejsca badan oraz otwory, z ktorych pobierane sa probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w
potowie dtugosci konstrukeji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od jej $cianki, a z kazdego z otwordw nalezy pobraé
po 2 probki.
Wartosci wskaznika zaggszczenia musza spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.02 sa:
— szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,
m? (metr szescienny) utozonej zasypki,

m? (metr kwadratowy) utozonej geowtokniny .

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane wykopy,

— odwodnienie wykopu,

—  umocnienie wykopu,

—  zmontowana konstrukcja stalowa,

—  ulozony ekran z geowtokniny

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.




9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i montaz elementoéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie z
dokumentacja techniczna,

—  ulozenie zasypki inzynierskiej,

—  ulozenie zabezpieczenia przed woda opadowa (geowldknina ).

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 1461:2000 - Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) —
Wymagania i badania

3. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

4. PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

10.3. Inne

5. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukeji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatgcznik

do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigrod 2004



