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ZAtACZNIK 5.1 DO SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zadanie czesSciowe nr 4 — Dostawa sprzetu elektronicznego i oprogramowania do pracowni

Lp.

Wyposazenie pracowni

llos¢

Opis przedmiotu zamdwienia

Nazwa
jednostki/kieru
nek

drukarka

maksymalny rozmiar nosnika A4 (lub A3),
rozdzielczos$¢ druku w czerni min. 600x600 dpi,
rozdzielczo$¢ druku w kolorze min. 600x600
dpi, szybkosé druku: mono min. 30 str./min.,
kolor min. 25 str./min., dupleks automatyczny,
interfejs USB i Ethernet

SOSW/ pp.
obstugi
hotelowej

drukarka 3d

Obszar roboczy min. 200x200x180 mm/7400
cm?3,Zakres temperatury pracy dyszy - do 260°
C, Temperatura podgrzewania platformy - do
110°C, Doktadnos¢ pozycjonowania XYZ -6
mikrondw, Rozdzielczos$¢ druku - 400
mikrondw, Grubos¢ warstwy - min. 90
mikrondw, Rodzaj filamentow : ABS, PLA,
Nylon, PET, PETG oraz opcjonalnie TPE, czujnik
konczacego sie filamentu - nieobowigzkowy,
gwarancja - min 12 miesiecy, mozliwos¢
przedtuzenia gwarancji ,oprogramowanie w
jezyku polskim lub angielskim wspotpracujace z
podstawowymi komercyjnymi systemami
operacyjnymi.

CKZiU/ technik
informatyk

czytnik kart podpisu elektronicznego

W zestawie: czytnik kart, karta kryptograficzna,
certyfikat kwalifikowany, oprogramowanie.

CKZiU/ technik
informatyk

adapter Bluetooth

10

Adapter Bluetooth USB.4.0

CKZiU/ technik
informatyk

niszczarka dokumentéw

wyjmowany kosz o poj. min. 30 litréw, rodzaj
niszczonych dokumentéw: dokumenty,
dokumenty ze zszywkami, karty kredytowe,
ptyty CD/DVD, obudowa: na kétkach z blokadg,
szerokosc¢ szczeliny wejsciowej: min.220 mm,
Elektroniczny start-stop, funkcja cofania,
niszczy jednorazowo do 10 kartek (50g) na
paski 5,8 mm, zabezpieczenie termiczne przed
przegrzaniem

Gwarancja: 2 lata na catos$¢ urzadzenia,
zabezpieczenie przed odpryskami
powstajgcymi w trakcie niszczenia ptyt CD/DVD
i kart kredytowych

CKZiU/ technik
informatyk

serwer z kontrolerem pamieci masowej

- Obudowa: typu rack, wysokos$é maksimum
2U; dostarczona wraz z szynami
umozliwiajgcymi petne wysuniecie serwera z
szafy rack oraz ramieniem porzadkujgcym
utozenie przewodow w szafie rack;

- Ptyta gtéwna: dwuprocesorowa,
wyprodukowana i zaprojektowana przez
producenta serwera, mozliwos¢ instalacji
procesoréw dwunastordzeniowych; minimum
6 ztgcz PCl Express generacji 3, w tym
minimum 3 zfacza o predkosci x16 i 3 ztacza o

CKZiU/ technik
informatyk
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predkosci x8; wszystkie ztgcza PCl Express
muszg by¢ aktywne; minimum 2 sloty dla
dyskéow M.2 na ptycie gtéwnej (lub
dedykowanej karcie PCI Express) nie zajmujgce
klatek dla dyskow hot-plug; (Mozliwos¢
integracji dedykowanej, wewnetrznej pamieci
flash przeznaczonej dla wirtualizatora w slocie
M.2 bez zajmowania klatek dyskowych
serwera);

- Procesor: Zainstalowany minimum jeden
procesor 8-rdzeniowy taktowany
podstawowym zegarem 2,1Ghz;

- Pamie¢ RAM: Zainstalowane minimum 64GB
typu DDR4 Registered, 2666Mhz; wsparcie dla
technologii zabezpieczania pamieci w trybie
kopii lustrzanej; minimum 12 gniazd pamieci
RAM na ptycie gtéwnej;

- Kontroler dyskowy: zainstalowany kontroler
SAS 3.0 RAID 0,1,5,6,50,60 2GB pamieci
podrecznej cache wraz z podtrzymaniem
bateryjnym;

- Dyski twarde: Zainstalowane 3 dyski SATA
przeznaczonej do pracy ciggtej w serwerach,
kazdy o pojemnosci minimum 4TB; wszystkie
dyski muszg by¢ wymienne w trybie hot-plug;
klatka na dyski musi umozliwiaé rozbudowe
serwera do 8 dyskow;

- Karty sieciowe: dwie karty sieciowe o tgcznej
liczbie min. 6 portéw RJ45 1Gbit/s, z czego
jedna z nich nie moze zajmowac slotu PCl-ex;
- Kontrolery FC: serwer musi umozliwia¢
dotozenie i obstuge kontroleréw FC;

- Porty: -zintegrowana karta graficzna ze
ztgczem VGA; 1x USB 3.0 dostepne na froncie
obudowy; 4x USB 3.0 dostepne z tytu serwera,
1x USB 3.0 wewnatrz serwera, llo$¢
dostepnych ztgcz VGA i USB nie moze by¢
osiggnieta poprzez stosowanie zewnetrznych
przejscidwek, rozgateziaczy czy dodatkowych
kart rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot
PCI Express serwera;

- Zasilanie i chfodzenie: redundantne zasilacze
hotplug o mocy maksimum 500W, o
sprawnosci 94% redundantne wentylatory
hotplug

- Zarzadzanie: wbudowane diody informacyjne
informujace o stanie serwera, zintegrowany z
ptyta gtéwna serwera kontroler sprzetowy
zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o
funkcjonalnosciach:

Niezalezny od systemu operacyjnego,
sprzetowy kontroler umozliwiajacy petne
zarzadzanie, zdalny restart serwera;
Dedykowana karta LAN 1 Gb/s (dedykowane
zfacze RJ-45 z tytu obudowy) do komunikacji
wytacznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania
z mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na
inng karte sieciowa wspotdzielong z systemem
operacyjnym;
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Dostep poprzez przegladarke Web (takze SSL,
SSH)

Zarzadzanie moc3 i jej zuzyciem oraz
monitoring zuzycia energii

Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez
SNMP)

Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej
Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie
sprzetowym oraz mozliwos¢ montowania
zdalnych napeddw i ich obrazéw na poziomie
sprzetowym (cyfrowy KVM)

Sprzetowy monitoring serwera w tym stanu
dyskow twardych i kontrolera RAID (bez
posrednictwa agentéw systemowych)
Oprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne
wyprodukowane przez producenta serwera
umozliwiajace konfiguracje kontrolera RAID,
instalacje systemoéw operacyjnych, zdalne
zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie
awarii w oparciu o informacje dostarczane w
ramach zintegrowanego w serwerze systemu
umozliwiajgcego monitoring systemu i
srodowiska (m.in. temperatura, dyski,
zasilacze, ptyta gtéwna, procesory, pamiec
operacyjna itd.).

Gwarancja: minimum 5 lata gwarancji
producenta serwera w trybie onsite z
gwarantowanym czasem reakcji najpdzniej w
nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia
usterki; serwis musi obejmowac opcje
konfiguracji serwisu proaktywnego (tzw
AutoCall lub AutoHeal) — musi istniec
mozliwos¢ konfiguracji automatycznego
bezposredniego powiadamiania serwisu
producenta i otwierania zgtoszenia
serwisowego w przypadku usterki lub
przewidywanej usterki serwera w trakcie
catego okresu gwarancji; dostepnos¢ czesci
zamiennych przez 5 lat od momentu zakupu
serwera; wymagana jest bezptatna dostepnosc
poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio dla
oferowanego serwera (rowniez po zakonczeniu
wsparcia serwisowego producenta serwera) —
jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego
serwisu lub licencji producenta serwera
takowa licencja musi by¢ uwzgledniona w
konfiguracji;

Dokumentacja i inne: Elementy, z ktérych
zbudowane sa serwery muszg by¢ produktami
producenta tych serwerdow lub by¢ przez niego
certyfikowane oraz cate muszg byc¢ objete
gwarancja producenta. Serwer musi by¢
fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu dystrybucyjnego w Polsce;
ogodlnopolska, telefoniczna infolinia/linia
techniczna producenta serwera, (ogdlnopolski
numer o zredukowanej odptatnosci) w czasie
obowigzywania gwarancji na sprzet i
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umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego
urzadzenia weryfikacje: konfiguracji sprzetowej
serwera, w tym model i typ dyskéw twardych,
procesora, ilos¢ fabrycznie zainstalowane;j
pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i
typ udzielonej gwarancji; mozliwos¢
aktualizacji i pobrania sterownikdéw do
oferowanego modelu serwera w najnowszych
certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www
producenta serwera;

7 programowalny przetgcznik SWITCH

Z mozliwoscig zarzadzania przez port
szeregowy, telnet, ssh, www, SNMP

co najmniej 32 portowy z obstuga:

ruting w warstwie trzeciej z mozliwoscig
definiowania regut filtrowania ruchu ACL,
VLAN - 802.1q, TRUNK, Load balancing —
protokot LACP, Quality of Service — mozliwosé
ustawienia priorytetéw transmisji dla
protokotéw warstw wyzszych (802.1p, adres IP,
itd), mozliwo$¢ ograniczania przepustowosci
dla portu przetacznika lub adresu MAC stacji,
802.1s — multiple spanning tree, 802.1x —
kontrola dostepu do medium i autentykacja
uzytkownika

GVRP (VTP) automatyczne uczenie sie i
przydzielanie VLAN-6w przez przetgcznik Auto-
MDIX

Dokumentacja dotyczaca przeprowadzania
konfiguracji przetacznika (manual) wymagana
w jezyku polskim

CKZiU/ technik
informatyk

8 specjalistyczny serwerowy system
operacyjny

Serwerowy system operacyjny w najnowszej
wersji w petni kompatybilny z oferowanym
serwerem; licencja wieczysta, umozliwiajaca
skorzystanie z wczesniejszych wersji systemu;
dostep do portalu producenta
oprogramowania, mozliwos¢ pobierania wersji
instalacyjnych i kluczy licencji; dodatkowa
licencja dostepowa dla 50 uzytkownikéw;

CKZiU/ technik
informatyk

9 analizator sieciowy z funkcjg testera
okablowania sieciowego

- port wejsciowy: RJ-45

- rodzaj testowanego okablowania: UTP, FTP,
STP

- testy parametréw okablowania: mapa
potaczen, nieciggtosé, zwarcie, pary
odwrdcone, pary skrzyzowane, pary
rozdzielone

- test parametréw propagacyjnych i
zwigzanych z kompatybilnoscia
elektromagnetyczng: ttumiennie linii,
rezystancja petli, przenik zblizny i zdalny,
opoZnienie propagacji

- wykrywane rodzaje sieci: telefoniczna,
Ethernet, Token Ring, przewdd niezakoriczony
urzadzeniem

- identyfikowane parametry sygnatu
sieciowego: przeptywnos¢ bitowa, rodzaj
transmisji, poziom sygnatu, polaryzacja sygnatu
- opcje dodatkowe: wbudowany reflektometr

CKZiU/ technik
informatyk
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pracujacy w dziedzinie czasu — TDR, interfejsy
szeregowe: RS-232 albo USB, mozliwos¢
sporzadzania wykresdw w funkcji czasu i
czestotliwosci, oprogramowanie umozliwiajace
sporzadzanie raportéw certyfikacyjnych

10

projektor multimedialny

technologia LCD, kontrast 35000:1,
rozdzielczos$¢ ekranu 1920x1080, jasnos¢ 220
ANSI lum, obiektyw 1,58-1,72 F, przekatna
obrazu min. 0,8 max. 8,5 m, moc lampy 200W,
ztgcza USB, D-sub 15-pin wejscie, HDMI

SOSW/ pp.
obstugi
hotelowej

11

projektor

Technologia: DLP

Jasno$é w trybie petnej jasnosci: 3000 ANSI
lumenodow

Kontrast: min 15000:1

Rozdzielczos¢ rzeczywista: min. 1920x1080,
Format matrycy: 4:3

Odlegtos¢ projektora od ekranu dla obrazo o
przekatnej 80 cali: 95 cm

Zywotnoéé lampy: w trybie petnej jasnosci min
3000 godzin

Porty wejscia min.: 2 x VGA (DB-15),

1 x composite video (RCA Chinch),

1 x S-video,

1 x audio stereo 2RCA

1 x RS232

1 x HDMI

Porty wyjscia min: 1 x VGA (DB-15),

1 x audio stereo 2RCA

Waga min.: 3,4 kg

Gtosnosc pracy w trybie petnej jasnosci: 37 dB
Gtosnik wbudowany: 1 x 1W

Uchwyt mocujacy do Sciany o parametrach:
Regulacje- odlegtos¢ od Sciany do 120 cm;
pochylenie projektora przéd/tyt; pochylenie na
prawo/lewo; odchylenie od $ciany prawo/lewo
konstrukcja pozwalajaca na ukrycie kabli tak
aby byty prowadzone wewnatrz uchwytu
Gwarancja producenta na projektor: 36
miesiecy. Gwarancja producenta na lampe: 36
miesigcy

ZSP/technik
hotelarstwa

12

telewizor

min. 42 cale, rozdzielczo$¢ 4K Ultra HD, format
obrazu 16:9, technologia LCD-LED, moc
gtosnikdw min. 20W, tacznos¢ WiFi, HDMI,
USB, pilot zdalnego sterowania

SOSW/ pp.
obstugi
hotelowej

13

ekran projekcyjny ze statywem

powierzchnia Matt-White, format 1:1, wymiary
powierzchni projekcyjnej 200cmx200cm, typ
projekcji: przednia

SOSW/ pp.
obstugi
hotelowej

14

tablica flipchart

powierzchnia suchoscieralna lakierowana
odporna na zarysowania, magnetyczna,
wymiary powierzchni uzytkowej 700x1000mm,
podstawa tréjnozna, regulowana wysokos¢,
uniwersalny uchwyt zaciskowy do blokéw Al
lub EURO

SOSW/ pp.
obstugi
hotelowe;j

15

laptop

przekatna ekranu 15,6 cali, rozdzielczosé
1920x1080, procesor IntelCore i3, 2 rdzenie,
RAM min 4 GB, dysk twardy min. 500GB, naped
DVD, wbudowane gtosniki, LAN, Bluetooth,
WiFi, min. 3x USB 3.0, system operacyjny

SOSW/kucharz i
pp. obstugi
hotelowej
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(Windows min. 7, Linux lub inny rGwnowazny.
W przypadku urzadzenia z systemem OSX
dodatkowo pakiet oprogramowania
biurowego: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny,
program do prezentacji pracujgcy z dang
wersjg systemu OSX)

16 komputer przenosny 2 Procesor: powinien osiggaé w tescie CKZiU/technik
wydajnosci PassMark PerformanceTest (wynik informatyk
dostepny:

http://www.passmark.com/products/pt.htm)
co najmniej wynik 4600 punktéw Passmark
CPU Mark z zegarem nie nizszym niz 2,5GHz;
Matryca: 15,6 cala o rozdzielczosci FullHD
1920x1080 pikseli, matowa;

Pamie¢ RAM: min. 8GB DDR4, min. Jeden slot
wolny do dalszej rozbudowy;

Dysk twardy: min. 256GB SSD, montowany na
etapie produkcji przez producenta komputera;
Karta graficzna: zintegrowana, umozliwiajgca
prace na min. 2 monitorach;

Komunikacja: LAN 1Gbit/s, WiFi
802.11a/b/g/n/ac, Bluetooth 4.2

Bateria: 4 ogniowa litowo-jonowa,
podtrzymanie min. 12 godzin

Interfejsy: 1x VGA, 1x HDMI, wyjscie na
stuchawki i mikrofon, 2x USB 3.1, 1x USB 2.0,
wbudowany czytnik kart SD;

Waga: max 1,9kg

Zasilacz o mocy max 45W

Akcesoria: dotgczona oryginalna torba
producenta komputera;

Gwarancja: min. 3 lata, serwis w miejscu
instalacji, czas reakcji w nastepnym dniu
roboczym;

System operacyjny: licencja wieczysta, system
64-bit, preinstalowany na dysku komputera
przez producenta komputera, w petni
kompatybilny z ustugg Active Directory,
wbudowane w system 2 przegladarki
internetowe, ustuga zdalnego pulpitu;

17 zestaw komputerowy stacjonarny z 40 Zastosowanie: Komputer bedzie CKZiU/technik
oprogramowaniem wykorzystywany dla potrzeb aplikacji informatyk
biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji
obliczeniowych, dostepu do Internetu oraz
poczty elektronicznej, jako lokalna baza
danych, stacja programistyczna;

Wydajnos¢ obliczeniowa: Procesor powinien
osiggac w tescie wydajnosci PassMark
Performance Test (wynik dostepny:
http://www.passmark.com/products/pt.htm)
co najmniej wynik 11600 punktéw Passmark
CPU Mark. Zamawiajacy zastrzega sobie, iz w
celu sprawdzenia poprawnosci
przeprowadzenia testu Oferent musi
udostepni¢ Zamawiajacemu licencjonowane
oprogramowanie testujace, komputer do testu
oraz dokftadny opis metodyki
przeprowadzonego testu wraz z wynikami w
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celu ich sprawdzenia w terminie nie dtuzszym
niz 3 dni od otrzymania zawiadomienia od
Zamawiajacego.

Pamie¢ operacyjna: min. 16GB DDR4 2666 MHz
mozliwos¢ rozbudowy do min 32 GB,
Parametry pamieci masowej: Min. 1 TB SATA,
7200 obr./min. zawierajgcy partycje RECOVERY
umozliwiajgcy odtworzenie systemu
operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na
komputerze po awarii bez dodatkowych
nosnikow;

Wydajnos¢ grafiki: Grafika zintegrowana z
procesorem powinna umozliwia¢ prace na 3
monitorach ze wsparciem dla DirectX 12, Open
CL 2.0, Open GL 4.4 — z mozliwoscig
dynamicznego przydzielenia do 1,7 GB pamieci.
Wyposazenie multimedialne: Karta dzwiekowa
zintegrowana z ptytg gtéwna, zgodna z High
Definition, porty stuchawek i mikrofonu na
przednim oraz na tylnym panelu obudowy,
mozliwo$¢ zamontowania wewnetrznego
gtosnika audio dedykowanego przez
producenta komputera;

Obudowa: typu SFF z obstugg kart PCl Express
wytgcznie o niskim profilu, wyposazona w min.
3 kieszenie: 1 szt. 5,25” zewnetrzna typu SLIM,
1 szt. 3,5” wewnetrzna., 1 szt. 2,5 wewnetrzna,
zasilacz o mocy minimum 280W pracujacy w
sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego i
efektywnosci min. 94%, przy 50% obcigzeniu.
W celu szybkiej weryfikacji usterki w obudowe
komputera musi by¢ wbudowany akustyczny
system diagnostyczny, stuzacy do
sygnalizowania i diagnozowania probleméw z
komputerem i jego komponentami;

BIOS: mozliwos¢, bez uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych podtaczonych do niego urzadzen
zewnetrznych odczytania z BIOS informacji o:
-Modelu komputera

-Numerze seryjnym

-wersji BIOS,

- dacie produkcji BIOS,

- ilosci, czestotliwosci taktowania i sposobu
obtozenia kanatéw pamieciami RAM,

- modelu ptyty gtéwnej

-nazwie komputera

-typie procesora wraz z informacja o
czestotliwosci taktowania

-producencie, modelu oraz pojemnosci
zainstalowanego dysku twardego

-MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

- Funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz
blokowania startu systemu operacyjnego,
(gwarantujacy utrzymanie zapisanego hasta
nawet w przypadku odfaczenia wszystkich
zrédet zasilania i podtrzymania BIOS)

- Mozliwos¢ z poziomu BIOS-u
wiaczenia/wytaczenia funkcji automatycznej
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aktualizacji BIOS-u. System powinien
umozliwia¢ zdefiniowanie adresu IP serwera
TFTP w sieci lokalnej lub podanie nazwy
serwera, w ktorego bezposrednio z poziomu
BIOS-u mozna dokonac¢ aktualizacji BIOS-u.
System powinien umozliwia¢ rowniez
okreslenie czestotliwosci sprawdzania
dostepnosci nowszej wersji BIOS-u z
czestotliwoscig co najmniej: raz dziennie, raz
na tydzien, raz na miesigc i raz na kwartat.

- Mozliwo$é wtaczania/wytgczania
sprzetowego wsparcia wirtualizacji w
procesorze

- liczby aktywnych rdzeni procesora;

- Mozliwo$¢ wigczania/wytaczania technologii
SpeedStep oraz Turbo

- Mozliwos¢ wyboru trybu pracy systemu
chtodzenia komputera sposrdd co najmniej w
trzech ustawien: automatyczny, maksymalna
wydajnos$é CPU oraz maksymalna predkosé
wentylatorow.

- Mozliwos$¢ monitorowania temperatury
rdzenia procesora, obudowy procesora oraz
temperatury wewnatrz obudowy komputera
oraz predkosci obrotowej wentylatora.

- Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-
owania stacji roboczej z zewnetrznych
urzadzen

- mozliwos$¢ ustawienia trybu pracy komputera
po przywrdceniu zasilania po awarii zasilania w
co najmniej trzech trybach: pozostaje
wytgczony, zawsze wyfaczony, zawsze
wiaczony, przywrdécenie stanu z przed awarii
- Mozliwos¢, bez uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych, podtaczonych do niego urzadzen
zewnetrznych, ustawienia hasta na poziomie
systemu, administratora oraz dysku twardego
(dla wszystkich rodzajow dyskow twardych w
tym dyskéw M.2).

- Mozliwo$¢ ustawienia poziomu
zabezpieczenia BIOS-u za pomoca hasta co
najmniej na dwdéch poziomach:

- Standardowy: umozliwiajacy skasowanie
hasta za pomoca zworki na ptycie gtéwnej

- Silny: umozliwiajacy zresetowanie hasta
jedynie poprzez interwencje serwisu

- Mozliwo$é wtaczenia/wytgczenia
zintegrowanej karty dzwiekowej, karty
sieciowej, modutu TPM z poziomu BIOS, bez
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podtgczonych
do niego, urzadzen zewnetrznych.

- Mozliwos¢ ustawienia portéw USB w trybie
,»No BOOT”, czyli podczas startu komputer nie
wykrywa urzgdzen bootujgcych typu USB,
natomiast po uruchomieniu systemu
operacyjnego porty USB sg aktywne.

- Mozliwos¢ wytaczania portéw USB w tym:
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wszystkich portow, tylko portow znajdujgcych
sie na przedzie obudowy, tylko tylnych portéw,
tylko zewnetrznych, wszystkich nieuzywanych.
W przypadku witgczenia jedynie przednich lub
jedynie tylnych lub jedynie uzywanych portow
wymagana jest mozliwosé okreslenia czy
wigczone maja by¢ jedynie porty USB do
ktérych podtgczona jest klawiatura i mysz lub
mozliwos$¢ wytgczenia portow do ktorych
podtaczone sg pamieci masowe lub hub USB.
Ergonomia: gtosnos¢ jednostki centralnej
mierzona zgodnie z normg ISO 7779 oraz
wykazana zgodnie z norma ISO 9296 w pozycji
obserwatora w trybie jatowym (IDLE)
wynoszgca maksymalnie 21 dB; modut
konstrukcji obudowy w jednostce centralnej
komputera powinien pozwalaé na demontaz
kart rozszerzen i napedéw bez koniecznosci
uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretow,
$rub motylkowych); obudowa w jednostce
centralnej musi by¢ otwierana bez
koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie
uzycie standardowych wkretdow, srub
motylkowych) oraz powinna posiadac
mozliwos¢ zainstalowania czujnika otwarcia
obudowy wspdtpracujgcego z
oprogramowaniem zarzgdzajgco —
diagnostycznym producenta komputera.
Wymagania dodatkowe:

Zainstalowany komercyjny system operacyjny
umozliwiajgcy prace w domenie AD
niewymagajacy aktywacji za pomocg telefonu
lub Internetu. Dotgczony nosnik z
oprogramowaniem, sterownikami, ptyty
Recovery umozliwiajgce instalacje systemu
wersji 64 bitowe;j.

Whbudowane porty minimalnie:

-1xDVI

-1 x D-Sub

-1 x Display Port

-2xRS-232

-1 x eSATA

-2xPS/2

-1xRJ-45

-1 x Audio: line-in

-1 x Audio: line-out

- 1 x Audio: mikrofon z przodu obudowy

- 1 x Audio: stuchawki z przodu obudowy

- 10 szt. USB w tym: minimum 4 porty z przodu
obudowy (w tym min. 2 x USB 3.0), minimum 4
porty z tytu obudowy (w tym min. 2 x USB 3.0),
minimum 2 porty wewnatrz obudowy. Porty te
powinny by¢ wlutowane w ptyte gtéwna — nie
dopuszcza sie portéw wyprowadzonych z ptyty
gtéwnej na zewnatrz komputera za pomoca
przewodow, tasm itp.

- 1x USB-C z tytu obudowy

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz
obudowy komputera) portéw USB nie moze
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by¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerterdw, przejsciowek itp.

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45,
zintegrowana z ptytg gtéwna, wspierajaca
obstuge Wol (funkcja wtgczana przez
uzytkownika)

Zintegrowany z ptyta gtéwnga dedykowany
uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer
kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi
posiadaé mozliwo$é szyfrowania poufnych
dokumentéw przechowywanych na dysku
twardym przy uzyciu klucza sprzetowego (TPM
co najmniej w wersji 2.0)

Ptyta gtéwna z wbudowanymi:

- 1 ztacze PCl-Express 2.0 x4 (mech. x16)

- 1 ztgcze PCI-Express 3.0 x16

- 1 ztgcze M.2-2280 umozliwiajacy
zamontowanie modutu SSD NVMe (PCl-Express
2.0)

Obstuga kart wytacznie o niskim profilu,
minimum 2 ztgcza DIMM z obstugg do 32GB
DDR4 pamieci RAM, min. 3 ztgcz SATA 3.0 NCQ
w tym min 1 ztgcze eSATA, ptyta musi by¢
trwale oznaczona logo producenta komputera
Klawiatura USB w ukfadzie QWERTY US

Mysz laserowa USB z trzema klawiszami oraz
rolka (scroll) min 1000 dpi

Nagrywarka DVD +/-RW wraz z
oprogramowaniem do nagrywania i
odtwarzania ptyt

Zintegrowany w obudowie czytnik kart SD
Zintegrowany w obudowie czytnik kart
mikroprocesorowych.

Dotgczony nosnik ze sterownikami

Normy i standardy:

Komputery maja spetnia¢ normy i posiadac
deklaracje zgodnosci (lub inne dokumenty
potwierdzajace spetnienie norm) w zakresie:
Deklaracja zgodnosci CE

normy Energy Star 6.0

Gwarancja jakosci producenta:

Na okres co najmniej 36 miesiecy -
Swiadczonej w siedzibie Zamawiajacego, chyba
ze niezbedne bedzie naprawa sprzetu w
siedzibie producenta ,lub autoryzowanym
przez niego punkcie serwisowym - wowczas
koszt transportu do i z naprawy pokrywa
Wykonawca,

Czas reakcji na zgtoszona reklamacje
gwarancyjng - do konca nastepnego dnia
roboczego

Naprawy gwarancyjne urzadzen musi by¢
realizowany przez Producenta lub
Autoryzowanego Partnera Serwisowego
Producenta,

W przypadku awarii dyskow twardych dysk
pozostaje u Zamawiajgcego

Wsparcie techniczne producenta:
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Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia
konfiguracji sprzetowej komputera oraz
warunkdéw gwarancji po podaniu numeru
seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

Dostep do najnowszych sterownikéw i
uaktualnien na stronie producenta zestawu
realizowany poprzez podanie na dedykowanej
stronie internetowej producenta numeru
seryjnego lub modelu komputera — do oferty
nalezy dotgczy¢ link strony.

Monitor: przekatna ekranu min. 24”,
rozdzielczo$¢ 1920x1080, czas reakcji matrycy
max. 6ms, kontrast statyczny 3000:1, kontrast
dynamiczny 12000000:1, katy widzenie 178
stopni w pionie i w poziomie, porty: 1xDVI-D,
1xHDMI, 1xVGA, wbudowane gtosniki 2x2W,
dotaczony kabel DVI-D, jasno$¢ min. 250cd/m2,
gwarancja producenta 3 lata;

18

zestaw komputerowy

Zastosowanie: Komputer bedzie
wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji
obliczeniowych, dostepu do Internetu oraz
poczty elektronicznej, jako lokalna baza
danych, stacja programistyczna;

Wydajno$¢ obliczeniowa: Procesor powinien
osiggac w tescie wydajnosci PassMark
Performance Test (wynik dostepny:
http://www.passmark.com/products/pt.htm)
co najmniej wynik 15100 punktéw Passmark
CPU Mark. Zamawiajacy zastrzega sobie, iz w
celu sprawdzenia poprawnosci
przeprowadzenia testu Oferent musi
udostepni¢ Zamawiajgcemu licencjonowane
oprogramowanie testujace, komputer do testu
oraz dokfadny opis metodyki
przeprowadzonego testu wraz z wynikami w
celu ich sprawdzenia w terminie nie dfuzszym
niz 3 dni od otrzymania zawiadomienia od
Zamawiajacego.

Pamiec operacyjna: min. 16GB DDR4 2666 MHz
mozliwos¢ rozbudowy do min 32 GB,
Parametry pamieci masowej: Min. 512GB SSD
zainstalowany przez producenta komputera
zawierajacy partycje RECOVERY umozliwiajgca
odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie
zainstalowanego na komputerze po awarii bez
dodatkowych nosnikéw;

Wydajnos¢ grafiki: Grafika zintegrowana z
procesorem powinna umozliwiaé prace na 3
monitorach ze wsparciem dla DirectX 12, Open
CL 2.0, OpenGL 4.4 — z mozliwoscia
dynamicznego przydzielenia do 1,7 GB pamieci.
Wyposazenie multimedialne: Karta dZzwiekowa
zintegrowana z ptytg gtéwna, zgodna z High
Definition, porty stuchawek i mikrofonu na
przednim oraz na tylnym panelu obudowy,
mozliwo$¢ zamontowania wewnetrznego

CKZiU/ technik
informatyk

11
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gtosnika audio dedykowanego przez
producenta komputera;

Obudowa: typu SFF z obstugg kart PCl Express
wytacznie o niskim profilu, wyposazona w min.
3 kieszenie: 1 szt. 5,25” zewnetrzna typu SLIM,
1 szt. 3,5” wewnetrzna., 1 szt. 2,5 wewnetrzna,
zasilacz o mocy minimum 280W pracujacy w
sieci 230V 50/60Hz pragdu zmiennego i
efektywnosci min. 94%, przy 50% obcigzeniu.
W celu szybkiej weryfikacji usterki w obudowe
komputera musi by¢ wbudowany akustyczny
system diagnostyczny, stuzacy do
sygnalizowania i diagnozowania problemoéw z
komputerem i jego komponentami;

BIOS: mozliwos¢, bez uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych podtaczonych do niego urzadzen
zewnetrznych odczytania z BIOS informacji o:
-Modelu komputera

-Numerze seryjnym

-wersji BIOS,

- dacie produkcji BIOS,

- ilosci, czestotliwosci taktowania i sposobu
obtozenia kanatéw pamieciami RAM,

- modelu ptyty gtéwnej

-nazwie komputera

-typie procesora wraz z informacjg o
czestotliwosci taktowania

-producencie, modelu oraz pojemnosci
zainstalowanego dysku twardego

-MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

- Funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz
blokowania startu systemu operacyjnego,
(gwarantujgcy utrzymanie zapisanego hasta
nawet w przypadku odtgczenia wszystkich
zrédet zasilania i podtrzymania BIOS)

- Mozliwos¢ z poziomu BIOS-u
wigczenia/wytaczenia funkcji automatycznej
aktualizacji BIOS-u. System powinien
umozliwiaé zdefiniowanie adresu IP serwera
TFTP w sieci lokalnej lub podanie nazwy
serwera, w ktérego bezposrednio z poziomu
BIOS-u mozna dokona¢ aktualizacji BIOS-u.
System powinien umozliwia¢ réwniez
okreslenie czestotliwosci sprawdzania
dostepnosci nowszej wersji BIOS-u z
czestotliwoscig co najmniej: raz dziennie, raz
na tydzien, raz na miesigc i raz na kwartat.

- Mozliwo$¢ wtaczania/wytgczania
sprzetowego wsparcia wirtualizacji w
procesorze

- liczby aktywnych rdzeni procesora;

- Mozliwo$é wtaczania/wytgczania technologii
SpeedStep oraz Turbo

- Mozliwos¢ wyboru trybu pracy systemu
chtodzenia komputera sposréd co najmniej w
trzech ustawien: automatyczny, maksymalna
wydajnos$é CPU oraz maksymalna predkosé
wentylatorow.

12
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- Mozliwos$¢ monitorowania temperatury
rdzenia procesora, obudowy procesora oraz
temperatury wewnatrz obudowy komputera
oraz predkosci obrotowej wentylatora.

- Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-
owania stacji roboczej z zewnetrznych
urzadzen

- mozliwos¢ ustawienia trybu pracy komputera
po przywrdceniu zasilania po awarii zasilania w
co najmniej trzech trybach: pozostaje
wytaczony, zawsze wytgczony, zawsze
wigczony, przywrdcenie stanu z przed awarii

- Mozliwos¢, bez uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych, podtgczonych do niego urzadzen
zewnetrznych, ustawienia hasta na poziomie
systemu, administratora oraz dysku twardego
(dla wszystkich rodzajow dyskow twardych w
tym dyskéw M.2).

- Mozliwo$¢ ustawienia poziomu
zabezpieczenia BIOS-u za pomoca hasta co
najmniej na dwoch poziomach:

- Standardowy: umozliwiajgcy skasowanie
hasta za pomoca zworki na ptycie gtéwnej

- Silny: umozliwiajacy zresetowanie hasta
jedynie poprzez interwencje serwisu

- Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia
zintegrowanej karty dzwiekowej, karty
sieciowej, modutu TPM z poziomu BIOS, bez
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podtgczonych
do niego, urzadzen zewnetrznych.

- Mozliwosc¢ ustawienia portow USB w trybie
,no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie
wykrywa urzadzen bootujacych typu USB,
natomiast po uruchomieniu systemu
operacyjnego porty USB sg aktywne.

- Mozliwos¢ wytaczania portéw USB w tym:
wszystkich portow, tylko portéw znajdujacych
sie na przedzie obudowy, tylko tylnych portéw,
tylko zewnetrznych, wszystkich nieuzywanych.
W przypadku wtgczenia jedynie przednich lub
jedynie tylnych lub jedynie uzywanych portéw
wymagana jest mozliwos¢é okreslenia czy
wigczone maja by¢ jedynie porty USB do
ktérych podtgczona jest klawiatura i mysz lub
mozliwos$¢ wytaczenia portédw do ktérych
podtaczone sg pamieci masowe lub hub USB.
Ergonomia: gtosnos¢ jednostki centralnej
mierzona zgodnie z norma I1SO 7779 oraz
wykazana zgodnie z norma ISO 9296 w pozycji
obserwatora w trybie jatowym (IDLE)
wynoszaca maksymalnie 21 dB; modut
konstrukcji obudowy w jednostce centralnej
komputera powinien pozwalaé na demontaz
kart rozszerzen i napedéw bez koniecznosci
uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretéw,
$rub motylkowych); obudowa w jednostce
centralnej musi by¢ otwierana bez
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koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie
uzycie standardowych wkretéw, srub
motylkowych) oraz powinna posiadac
mozliwosc¢ zainstalowania czujnika otwarcia
obudowy wspotpracujacego z
oprogramowaniem zarzgdzajgco —
diagnostycznym producenta komputera.
Wymagania dodatkowe:

zainstalowany komercyjny system operacyjny
umozliwiajacy prace w domenie AD
niewymagajacy aktywacji za pomocg telefonu
lub Internetu. Dotgczony nosnik z
oprogramowaniem, sterownikami, ptyty
Recovery umozliwiajace instalacje systemu
wersji 64 bitowe;j.

Whbudowane porty minimalnie:

-1xDVI

-1 x D-Sub

-1 x Display Port

-2 xRS-232

-1 x eSATA

-2xPS/2

-1xRJ-45

-1 x Audio: line-in

-1 x Audio: line-out

- 1 x Audio: mikrofon z przodu obudowy

- 1 x Audio: stuchawki z przodu obudowy

- 10 szt. USB w tym: minimum 4 porty z przodu
obudowy (w tym min. 2 x USB 3.0), minimum 4
porty z tytu obudowy (w tym min. 2 x USB 3.0),
minimum 2 porty wewnatrz obudowy. Porty te
powinny by¢ wlutowane w ptyte gtéwng — nie
dopuszcza sie portéw wyprowadzonych z ptyty
gtéwnej na zewnatrz komputera za pomoca
przewoddw, tasm itp.

- 1x USB-C z tytu obudowy

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz
obudowy komputera) portéw USB nie moze
by¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerterdéw, przejsciowek itp.

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45,
zintegrowana z ptyta gtéwna, wspierajaca
obstuge Wol (funkcja wtaczana przez
uzytkownika)

Zintegrowany z ptyta gtéwna dedykowany
uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer
kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi
posiadaé mozliwosé szyfrowania poufnych
dokumentéw przechowywanych na dysku
twardym przy uzyciu klucza sprzetowego (TPM
co najmniej w wersji 2.0)

Ptyta gtéwna z wbudowanymi:

- 1 ztacze PCI-Express 2.0 x4 (mech. x16)

- 1 ztacze PCI-Express 3.0 x16

-1 ztgcze M.2-2280 umozliwiajacy
zamontowanie modutu SSD NVMe (PCI-Express
2.0)

Obstuga kart wytacznie o niskim profilu,
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minimum 2 ztgcza DIMM z obstuga do 32GB
DDR4 pamieci RAM, min. 3 ztgcz SATA 3.0 NCQ
w tym min 1 ztgcze eSATA, ptyta musi by¢
trwale oznaczona logo producenta komputera
Klawiatura USB w uktadzie QWERTY US

Mysz laserowa USB z trzema klawiszami oraz
rolka (scroll) min 1000 dpi

Nagrywarka DVD +/-RW wraz z
oprogramowaniem do nagrywania i
odtwarzania ptyt

Zintegrowany w obudowie czytnik kart SD
Zintegrowany w obudowie czytnik kart
mikroprocesorowych.

Dotaczony nosnik ze sterownikami

Normy i standardy:

Komputery maja spetnia¢ normy i posiadac
deklaracje zgodnosci (lub inne dokumenty
potwierdzajgce spetnienie norm) w zakresie:
Deklaracja zgodnosci CE

normy Energy Star 6.0

By¢ wykonane/wyprodukowane w systemie
zapewnienia jakosci 1SO 9001

Gwarancja jakosci producenta:

Na okres co najmniej 36 miesiecy -
Swiadczonej w siedzibie Zamawiajacego, chyba
ze niezbedne bedzie naprawa sprzetu w
siedzibie producenta ,lub autoryzowanym
przez niego punkcie serwisowym - wowczas
koszt transportu do i z naprawy pokrywa
Wykonawca,

Czas reakcji na zgtoszong reklamacje
gwarancyjng - do konca nastepnego dnia
roboczego

Naprawy gwarancyjne urzgdzen musi by¢
realizowany przez Producenta lub
Autoryzowanego Partnera Serwisowego
Producenta,

W przypadku awarii dyskow twardych dysk
pozostaje u Zamawiajgcego

Wsparcie techniczne producenta:

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia
konfiguracji sprzetowej komputera oraz
warunkoéw gwarancji po podaniu numeru
seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

Dostep do najnowszych sterownikéw i
uaktualnien na stronie producenta zestawu
realizowany poprzez podanie na dedykowanej
stronie internetowej producenta numeru
seryjnego lub modelu komputera — do oferty
nalezy dotaczy¢ link strony.

Monitor: przekatna ekranu min. 24”,
rozdzielczo$¢ 1920x1080, czas reakcji matrycy
max. 6ms, kontrast statyczny 3000:1, kontrast
dynamiczny 12000000:1, katy widzenie 178
stopni w pionie i w poziomie, porty: 1xDVI-D,
1xHDMI, 1xVGA, wbudowane gtosniki 2x2W,
dotaczony kabel DVI-D, jasno$¢ min. 250cd/m?2,
gwarancja producenta 3 lata.
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19 stanowisko komputerowe 15 Komputer stacjonarny bedzie wykorzystywany | ZSP/technik
dla potrzeb aplikacji biurowych, dostepu do hotelarstwa

Internetu oraz poczty elektronicznej

Procesor - Procesor musi osiggac¢ w tescie
wydajnosci PassMark - CPU Benchmarks wynik
min. 8050 punktow. Do oferty nalezy zatgczyc
wydruk ze strony:
http://www.cpubenchmark.net potwierdzajgcy
spetnienie wymogow SIWZ

Ptyta gtéwna - w petni kompatybilna z
oferowanym procesorem wyposazona w
ztacza:

Min. PCI-Ex 16x — 1 szt.

Min. PCI-Ex 1x — 2 szt.

Obstuga SATA 600, 2x ztgcza SATA

Karta graficzna - zintegrowana

Pamie¢ RAM — min 4 GB DDR4, zainstalowana
na etapie produkcji przez producenta

Dysk twardy - Nie mniej niz 500GB SATAIII
7200 obrotéw (3,5”)

Nagrywarka ptyt CD/DVD: DVD +/-RW Dual
Layer

Karta sieciowa- zintegrowana z ptyta
gtéwng, 100/1000 Mbps (RJ45)

Karta dZzwiekowa - zintegrowana z ptytg
gtéwna, zgodna z High Definition

Ztacza na przednim panelu - wejscie
mikrofonowe, wyjscie stuchawkowe, min.
2xUSB 2.0

Ztacza na tylnym panelu - RJ45, 4xUSB 2.0,
2xUSB 3.0, D-Sub, DVI lub HDMI, wyjscie
stuchawkowe

System operacyjny klasy PC musi spetniac¢
nastepujace wymagania poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:
1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu
uzytkownika:

a. klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy
pomocy klawiatury i myszy,

b. dotykowy umozliwiajacy sterowanie
dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub
monitorach dotykowych.

2. Interfejsy uzytkownika dostepne w wielu
jezykach do wyboru —w tym Polskim i
Angielskim.

3. Funkcje zwigzane z obstugg komputeréw
typu tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia
sie” pisma uzytkownika — obstuga jezyka
polskiego.

4. Funkcjonalnos¢ rozpoznawania mowy,
pozwalajaca na sterowanie komputerem
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gtosowo, wraz z modutem ,uczenia sie” gtosu
uzytkownika.

5. Mozliwos$¢ dokonywania bezptatnych
aktualizacji i poprawek w ramach wersji
systemu operacyjnego poprzez Internet,
mechanizmem udostepnianym przez
producenta systemu z mozliwoscig wyboru
instalowanych poprawek oraz mechanizmem
sprawdzajacym, ktore z poprawek sg
potrzebne.

6. Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i
poprawek systemu poprzez mechanizm
zarzadzany przez administratora systemu
Zamawiajacego.

7. Dostepnos¢ bezptatnych biuletynow
bezpieczenistwa zwigzanych z dziataniem
systemu operacyjnego.

8. Wbudowana zapora internetowa (firewall)
dla ochrony potaczen internetowych;
zintegrowana z systemem konsola do
zarzgdzania ustawieniami zapory i regutami IP
V4 iv6.

9. Wbudowane mechanizmy ochrony
antywirusowej i przeciw ztosliwemu
oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi
aktualizacjami.

10. Zlokalizowane w jezyku polskim, co
najmniej nastepujace elementy: menu,
odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty
systemowe.

11. Graficzne $rodowisko instalacji i
konfiguracji dostepne w jezyku polskim.

12. Wsparcie dla wiekszosci powszechnie
uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
urzadzen sieciowych, standardéw USB,
Plug&Play, Wi-Fi).

13. Funkcjonalnos$¢ automatycznej zmiany
domyslinej drukarki w zaleznosci od sieci, do
ktorej podtgczony jest komputer.

14. Mozliwo$¢ zarzadzania stacja robocza
poprzez polityki grupowe — przez polityke
rozumiemy zestaw regut definiujgcych lub
ograniczajacych funkcjonalnosé systemu lub
aplikacji.

15. Rozbudowane, definiowalne polityki
bezpieczenstwa — polityki dla systemu
operacyjnego i dla wskazanych aplikacji.

16. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep
do systemu, konta i profile uzytkownikéw
zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie

ochrony kont uzytkownikéw.
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17. Zintegrowany z systemem modut
wyszukiwania informacji (plikow réznego typu,
tekstow, metadanych) dostepny z kilku
poziomow: poziom menu, poziom otwartego
okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym
przez uzytkownika module indeksacji zasobéw
lokalnych.

18. Zintegrowany z systemem operacyjnym
modut synchronizacji komputera z
urzadzeniami zewnetrznymi.

19. Wbudowany system pomocy w jezyku
polskim.

20. Mozliwosé przystosowania stanowiska dla
0s6b niepetnosprawnych (np. stabo
widzgcych).

21. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —
wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzadzanych w
sposob centralny.

22. Automatyczne wystepowanie i uzywanie
(wystawianie) certyfikatow PKI X.509.

23. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. login i hasto,

b. karty z certyfikatami (smartcard),

c. wirtualne karty (logowanie w oparciu o
certyfikat chroniony poprzez modut TPM).

24. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie
Kerberos v. 25. Wsparcie do uwierzytelnienia
urzadzenia na bazie certyfikatu.

26. Wsparcie dla algorytméw Suite B (RFC
4869).

27. Wsparcie wbudowanej zapory ogniowej dla
Internet Key Exchange v. 2 (IKEv2) dla warstwy
transportowej IPsec.

28. Wbudowane narzedzia stuzace do
administracji, do wykonywania kopii
zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz
generowania raportow z ustawien polityk.

29. Wsparcie dla srodowisk Java i .NET
Framework 1.1 2.x, 3.x i 4.x — mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we
wskazanych srodowiskach.

30. Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwos¢
uruchamiania interpretera polecen.

31. Zdalna pomoc i wspétdzielenie aplikacji —
mozliwosc¢ zdalnego przejecia sesji
zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania
problemu z komputerem.

32. Rozwigzanie stuzgce do automatycznego

zbudowania obrazu systemu wraz z
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aplikacjami. Obraz systemu stuzy¢ ma do
automatycznego upowszechnienia systemu
operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w
catosci poprzez sie¢ komputerowa.

33. Rozwigzanie ma umozliwiajgce wdrozenie
nowego obrazu poprzez zdalng instalacje.

34. Transakcyjny system plikdw pozwalajacy na
stosowanie przydziatow (ang. quota) na dysku
dla uzytkownikdéw oraz zapewniajacy wieksza
niezawodnos$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie
zapasowe.

35. Zarzadzanie kontami uzytkownikéw sieci
oraz urzgdzeniami sieciowymi tj. drukarki,
modemy, woluminy dyskowe, ustugi
katalogowe.

36. Udostepnianie modemu.

37. Oprogramowanie dla tworzenia kopii
zapasowych (Backup); automatyczne
wykonywanie kopii plikéw z mozliwoscig
automatycznego przywrdcenia wersji
wczesniejszej.

38. Mozliwos¢ przywracania obrazu plikéw
systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
39. Identyfikacja sieci komputerowych, do
ktérych jest podtaczony system operacyjny,
zapamietywanie ustawien i przypisywanie do
min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z
predefiniowanymi odpowiednio do kategorii
ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikdw itp.).

40. Mozliwos$¢ blokowania lub dopuszczania
dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca
polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw
identyfikacyjnych sprzetu).

41. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu
hypervisor, umozliwiajacy, zgodnie z
uprawnieniami licencyjnymi, uruchomienie do
4 maszyn wirtualnych.

42. Mechanizm szyfrowania dyskow
wewnetrznych i zewnetrznych z mozliwoscia
szyfrowania ograniczonego do danych
uzytkownika.

43. Wbudowane w system narzedzie do
szyfrowania partycji systemowych komputera,
z mozliwoscig przechowywania certyfikatow
,»W mikrochipie TPM (Trusted Platform
Module) w wersji minimum 1.2 lub na kluczach
pamieci przenosnej USB.

44. Wbudowane w system narzedzie do
szyfrowania dyskow przenosnych, z
mozliwoscia centralnego zarzadzania poprzez
polityki grupowe, pozwalajace na wymuszenie

szyfrowania dyskow przenosnych.
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45. Mozliwosc¢ tworzenia i przechowywania
kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do
szyfrowania partycji w ustugach katalogowych.
46. Mozliwos¢ nieodptatnego instalowania
dodatkowych jezykdw interfejsu systemu
operacyjnego oraz mozliwos¢ zmiany jezyka
bez koniecznosci reinstalacji systemu.
Zaimplementowany fabrycznie mechanizm
odtwarzania systemu operacyjnego z ukrytej
partycji znajdujacej sie na dysku twardym.
Wyposazenie dodatkowe:

- Klawiatura QWERTY Full Size USB
przewodowa w uktadzie polski programisty

- Mysz optyczna USB przewodowa

Zasilacz -Moc max. 300W o sprawnosci min.
80% i aktywnym PFC

Gwarancja: 36 miesiecy, czas reakcji w
nastepnym dniu roboczym, naprawa w miejscu
instalacji sprzetu. Mozliwo$¢ sprawdzenia
konfiguracji komputera po podaniu numeru
seryjnego na stronie producenta. Link do
strony dotaczy¢ do oferty.

Certyfikaty: Komputery musza posiadac
certyfikat CE . Producent musi posiadaé
certyfikat ISO 9001 i 14001.

Monitory:

Monitor: przekatna ekranu min. 21,5”,
rozdzielczo$¢ 1920x1080, czas reakcji matrycy
max. 1ms, kontrast statyczny 1000:1, kontrast
dynamiczny 80000000:1, katy widzenia 170
stopni w pionie i w poziomie, porty: 1xDVI-D,
1xHDMI, wbudowane gtosniki 2x2W, dotaczony
kabel DVI-D, jasno$¢ min. 250cd/m2, gwarancja
producenta 3 lata;

Dodatkowe oprogramowanie dla
komputeréw stacjonarnych:

Wymagane minimalne parametry techniczne:

Dodatkowe oprogramowanie: Pakiet zawiera
podstawowe narzedzia potrzebne do
efektywnego wykonywania projektéw
szkolnych i domowych. Gotowe do uzycia
szablony dostepne w programach edytora
tekstu i prezentacji multimedialnych pozwalajg
uczniom i studentom na tworzenie
wyrozniajacych sie zadan, a zaawansowane
efekty wizualne i funkcje edytowania
multimediow utatwiajg twdrcze wyrazanie
pomystow. Narzedzia arkusza kalkulacyjnego i
gotowe do uzycia szablony w programie
umozliwiajg natychmiastowe tworzenie
budzetu i Sledzenie wydatkéw. Proste w uzyciu
narzedzia analizy, takie jak wykresy przebiegu
w czasie i formatowanie warunkowe,
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umozliwiajg szybsze uzyskiwanie informacji na
podstawie dostepnych danych. Mozna tez
przedstawi¢ dane w formie graficznej,
korzystajac z wykreséw i schematow.

20 stanowisko komputerowe 15 Komputer stacjonarny bedzie wykorzystywany | ZSP/technik
dla potrzeb aplikacji biurowych, dostepu do budownictwa
Internetu oraz poczty elektronicznej

Procesor - Procesor musi osiggac¢ w tescie
wydajnosci PassMark - CPU Benchmarks wynik
min. 8050 punktdow. Do oferty nalezy zatgczyc
wydruk ze strony:
http://www.cpubenchmark.net potwierdzajgcy
spetnienie wymogow SIWZ

Ptyta gtéwna - w petni kompatybilna z
oferowanym procesorem wyposazona w
ztacza:

Min. PCI-Ex 16x — 1 szt.

Min. PCI-Ex 1x — 2 szt.

Obstuga SATA 600, 2x ztgcza SATA

Karta graficzna — niezintegrowana, z wtasna
pamiecig min. 2GB osiggajaca wydajnos¢ min.
2200 pkt w tescie Passmark G3D Mark

Pamie¢ RAM — min 8 GB DDR4, zainstalowana
na etapie produkcji przez producenta

Dysk twardy - Nie mniej niz 500GB SATAIII
7200 obrotoéw (3,5”)

Nagrywarka ptyt CD/DVD: DVD +/-RW Dual
Layer

Karta sieciowa- zintegrowana z ptyta
gtéwng, 100/1000 Mbps (RJ45)

Karta dzwiekowa - zintegrowana z ptyta
gtéwna, zgodna z High Definition

Ztacza na przednim panelu - wejscie
mikrofonowe, wyjscie stuchawkowe, min.
2xUSB 2.0

Ztacza na tylnym panelu - RJ45, 4xUSB 2.0,
2xUSB 3.0, D-Sub, DVI lub HDMI, wyjscie
stuchawkowe

System operacyjny klasy PC musi spetniac
nastepujace wymagania poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikaciji:
1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu
uzytkownika:

a. klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy
pomocy klawiatury i myszy,

b. dotykowy umozliwiajgcy sterowanie
dotykiem na urzgdzeniach typu tablet lub
monitorach dotykowych.

2. Interfejsy uzytkownika dostepne w wielu
jezykach do wyboru —w tym Polskim i

Angielskim.
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3. Funkcje zwigzane z obstugg komputeréw
typu tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia
sie” pisma uzytkownika — obstuga jezyka
polskiego.

4. Funkcjonalnos¢ rozpoznawania mowy,
pozwalajgcg na sterowanie komputerem
gtosowo, wraz z modutem ,uczenia sie” gtosu
uzytkownika.

5. Mozliwos$¢ dokonywania bezptatnych
aktualizacji i poprawek w ramach wersji
systemu operacyjnego poprzez Internet,
mechanizmem udostepnianym przez
producenta systemu z mozliwoscig wyboru
instalowanych poprawek oraz mechanizmem
sprawdzajacym, ktore z poprawek sg
potrzebne.

6. Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i
poprawek systemu poprzez mechanizm
zarzadzany przez administratora systemu
Zamawiajacego.

7. Dostepnosé bezptatnych biuletynow
bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem
systemu operacyjnego.

8. Wbudowana zapora internetowa (firewall)
dla ochrony potaczen internetowych;
zintegrowana z systemem konsola do
zarzgdzania ustawieniami zapory i regutami IP
V4 iv6.

9. Wbudowane mechanizmy ochrony
antywirusowe;j i przeciw ztosliwemu
oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi
aktualizacjami.

10. Zlokalizowane w jezyku polskim, co
najmniej nastepujace elementy: menu,
odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty
systemowe.

11. Graficzne $rodowisko instalacji i
konfiguracji dostepne w jezyku polskim.

12. Wsparcie dla wiekszosci powszechnie
uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
urzadzen sieciowych, standardéw USB,
Plug&Play, Wi-Fi).

13. Funkcjonalnos¢ automatycznej zmiany
domysinej drukarki w zaleznosci od sieci, do
ktérej podtgczony jest komputer.

14. Mozliwo$¢ zarzadzania stacja robocza
poprzez polityki grupowe — przez polityke
rozumiemy zestaw regut definiujgcych lub
ograniczajgcych funkcjonalnos¢ systemu lub
aplikacji.

15. Rozbudowane, definiowalne polityki

22




Eg?g;gjzsiie Rzeczpospolita Lubuskie Unia Europejska  [REEN

Warte zachodu Europejskie Fundusze _ e
Program Regionalny - Polska \ Strukturalne i Inwestycyjne i

Projekt pozakonkursowy pn.: ,Inwestycje w infrastrukture edukacji ksztatcenia zawodowego w powiecie strzelecko-drezdeneckim”,
wspotfinansowany ze srodkéw UE, w ramach poddziatania 9.3.1 Rozwéj infrastruktury edukacyjnej — projekty realizowane poza formutg
ZIT, TYP 1l — Inwestycje w infrastrukture edukacji ksztatcenia zawodowego Regionalnego Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020

bezpieczenstwa — polityki dla systemu
operacyjnego i dla wskazanych aplikacji.

16. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep
do systemu, konta i profile uzytkownikéw
zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie
ochrony kont uzytkownikéw.

17. Zintegrowany z systemem modut
wyszukiwania informacji (plikdw réznego typu,
tekstow, metadanych) dostepny z kilku
poziomow: poziom menu, poziom otwartego
okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym
przez uzytkownika module indeksacji zasobéw
lokalnych.

18. Zintegrowany z systemem operacyjnym
modut synchronizacji komputera z
urzadzeniami zewnetrznymi.

19. Wbudowany system pomocy w jezyku
polskim.

20. Mozliwosé przystosowania stanowiska dla
0s6b niepetnosprawnych (np. stabo
widzacych).

21. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —
wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzadzanych w
sposob centralny.

22. Automatyczne wystepowanie i uzywanie
(wystawianie) certyfikatow PKI X.509.

23. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. login i hasto,

b. karty z certyfikatami (smartcard),

c. wirtualne karty (logowanie w oparciu o
certyfikat chroniony poprzez modut TPM).

24. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie
Kerberos v. 25. Wsparcie do uwierzytelnienia
urzadzenia na bazie certyfikatu.

26. Wsparcie dla algorytméw Suite B (RFC
4869).

27. Wsparcie wbudowanej zapory ogniowej dla
Internet Key Exchange v. 2 (IKEv2) dla warstwy
transportowe;j IPsec.

28. Wbudowane narzedzia stuzgce do
administracji, do wykonywania kopii
zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz
generowania raportow z ustawien polityk.

29. Wsparcie dla srodowisk Java i .NET
Framework 1.1 2.x, 3.x i 4.x — mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we
wskazanych srodowiskach.

30. Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwos¢

uruchamiania interpretera polecen.
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31. Zdalna pomoc i wspétdzielenie aplikacji —
mozliwosc¢ zdalnego przejecia sesji
zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania
problemu z komputerem.

32. Rozwigzanie stuzgce do automatycznego
zbudowania obrazu systemu wraz z
aplikacjami. Obraz systemu stuzy¢ ma do
automatycznego upowszechnienia systemu
operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w
catosci poprzez sie¢ komputerowa.

33. Rozwigzanie ma umozliwiajgce wdrozenie
nowego obrazu poprzez zdalng instalacje.

34. Transakcyjny system plikdw pozwalajacy na
stosowanie przydziatéw (ang. quota) na dysku
dla uzytkownikdéw oraz zapewniajacy wiekszg
niezawodnos$¢ i pozwalajgcy tworzy¢ kopie
zapasowe.

35. Zarzadzanie kontami uzytkownikéw sieci
oraz urzadzeniami sieciowymi tj. drukarki,
modemy, woluminy dyskowe, ustugi
katalogowe.

36. Udostepnianie modemu.

37. Oprogramowanie dla tworzenia kopii
zapasowych (Backup); automatyczne
wykonywanie kopii plikéw z mozliwoscig
automatycznego przywrdcenia wersji
wczesniejszej.

38. Mozliwosé przywracania obrazu plikow
systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
39. Identyfikacja sieci komputerowych, do
ktérych jest podtaczony system operacyjny,
zapamietywanie ustawien i przypisywanie do
min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z
predefiniowanymi odpowiednio do kategorii
ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikdw itp.).

40. Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania
dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca
polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw
identyfikacyjnych sprzetu).

41. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu
hypervisor, umozliwiajacy, zgodnie z
uprawnieniami licencyjnymi, uruchomienie do
4 maszyn wirtualnych.

42. Mechanizm szyfrowania dyskow
wewnetrznych i zewnetrznych z mozliwoscia
szyfrowania ograniczonego do danych
uzytkownika.

43. Wbudowane w system narzedzie do
szyfrowania partycji systemowych komputera,
z mozliwoscig przechowywania certyfikatéw
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,W mikrochipie TPM (Trusted Platform
Module) w wersji minimum 1.2 lub na kluczach
pamieci przenosnej USB.

44. Wbudowane w system narzedzie do
szyfrowania dyskow przenosnych, z
mozliwoscia centralnego zarzadzania poprzez
polityki grupowe, pozwalajace na wymuszenie
szyfrowania dyskow przenosnych.

45. Mozliwosc¢ tworzenia i przechowywania
kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do
szyfrowania partycji w ustugach katalogowych.
46. Mozliwos¢ nieodptatnego instalowania
dodatkowych jezykdw interfejsu systemu
operacyjnego oraz mozliwos¢ zmiany jezyka
bez koniecznosci reinstalacji systemu.
Zaimplementowany fabrycznie mechanizm
odtwarzania systemu operacyjnego z ukrytej
partycji znajdujacej sie na dysku twardym.
Wyposazenie dodatkowe:

- Klawiatura QWERTY Full Size USB
przewodowa w uktadzie polski programisty

- Mysz optyczna USB przewodowa

Zasilacz -Moc max. 300W o sprawnosci min.
80% i aktywnym PFC

Gwarancja: 36 miesiecy, czas reakcji w
nastepnym dniu roboczym, naprawa w miejscu
instalacji sprzetu. Mozliwo$¢ sprawdzenia
konfiguracji komputera po podaniu numeru
seryjnego na stronie producenta. Link do
strony dofaczy¢ do oferty.

Certyfikaty: Komputery musza posiadac
certyfikat CE . Producent musi posiadac
certyfikat 1ISO 9001 i 14001.

Monitory:

Monitor: przekatna ekranu min. 21,5”,
rozdzielczo$¢ 1920x1080, czas reakcji matrycy
max. 1ms, kontrast statyczny 1000:1, kontrast
dynamiczny 80000000:1, katy widzenia 170
stopni w pionie i w poziomie, porty: 1xDVI-D,
1xHDMI, wbudowane gtosniki 2x2W, dotgczony
kabel DVI-D, jasno$¢ min. 250cd/m2, gwarancja
producenta 3 lata.
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komputer

Komputer stacjonarny bedzie wykorzystywany
dla potrzeb aplikacji biurowych, dostepu do
Internetu oraz poczty elektronicznej

Procesor - Procesor musi osigga¢ w tescie
wydajnosci PassMark - CPU Benchmarks wynik
min. 8050 punktow. Do oferty nalezy zataczyc
wydruk ze strony:
http://www.cpubenchmark.net potwierdzajgcy
spetnienie wymogow SIWZ

ZSP
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Ptyta gtéwna - w petni kompatybilna z
oferowanym procesorem wyposazona w
ztacza:

Min. PCI-Ex 16x — 1 szt.

Min. PCI-Ex 1x — 2 szt.

Obstuga SATA 600, 2x ztgcza SATA

Karta graficzna - zintegrowana

Pamie¢ RAM — min 4 GB DDR4, zainstalowana
na etapie produkcji przez producenta

Dysk twardy - Nie mniej niz 500GB SATAIII
7200 obrotéw (3,5”)

Nagrywarka ptyt CD/DVD: DVD +/-RW Dual
Layer

Karta sieciowa- zintegrowana z ptyta
gtéwng, 100/1000 Mbps (RJ45)

Karta dZzwiekowa - zintegrowana z ptytg
gtéwna, zgodna z High Definition

Ztacza na przednim panelu - wejscie
mikrofonowe, wyjscie stuchawkowe, min.
2xUSB 2.0

Ztacza na tylnym panelu - RJ45, 4xUSB 2.0,
2xUSB 3.0, D-Sub, DVI lub HDMI, wyjscie
stuchawkowe

System operacyjny klasy PC musi spetnia¢
nastepujace wymagania poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:
1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu
uzytkownika:

a. klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy
pomocy klawiatury i myszy,

b. dotykowy umozliwiajacy sterowanie
dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub
monitorach dotykowych.

2. Interfejsy uzytkownika dostepne w wielu
jezykach do wyboru —w tym Polskim i
Angielskim.

3. Funkcje zwigzane z obstugg komputeréw
typu tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia
sie” pisma uzytkownika — obstuga jezyka
polskiego.

4. Funkcjonalnos¢ rozpoznawania mowy,
pozwalajaca na sterowanie komputerem
gtosowo, wraz z modutem ,uczenia sie” gtosu
uzytkownika.

5. Mozliwo$¢ dokonywania bezptatnych
aktualizacji i poprawek w ramach wers;ji
systemu operacyjnego poprzez Internet,
mechanizmem udostepnianym przez
producenta systemu z mozliwoscig wyboru
instalowanych poprawek oraz mechanizmem
sprawdzajgcym, ktére z poprawek sg
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potrzebne.

6. Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i
poprawek systemu poprzez mechanizm
zarzadzany przez administratora systemu
Zamawiajacego.

7. Dostepnos¢ bezptatnych biuletynow
bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem
systemu operacyjnego.

8. Wbudowana zapora internetowa (firewall)
dla ochrony potaczen internetowych;
zintegrowana z systemem konsola do
zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP
V4 iv6.

9. Wbudowane mechanizmy ochrony
antywirusowe;j i przeciw ztosliwemu
oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi
aktualizacjami.

10. Zlokalizowane w jezyku polskim, co
najmniej nastepujace elementy: menu,
odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty
systemowe.

11. Graficzne Srodowisko instalacji i
konfiguracji dostepne w jezyku polskim.

12. Wsparcie dla wiekszosci powszechnie
uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
urzadzen sieciowych, standardéw USB,
Plug&Play, Wi-Fi).

13. Funkcjonalnos¢ automatycznej zmiany
domyslinej drukarki w zaleznosci od sieci, do
ktorej podtgczony jest komputer.

14. Mozliwo$¢ zarzadzania stacja robocza
poprzez polityki grupowe — przez polityke
rozumiemy zestaw regut definiujgcych lub
ograniczajacych funkcjonalnosé systemu lub
aplikacji.

15. Rozbudowane, definiowalne polityki
bezpieczenstwa — polityki dla systemu
operacyjnego i dla wskazanych aplikacji.

16. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep
do systemu, konta i profile uzytkownikéw
zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie
ochrony kont uzytkownikéw.

17. Zintegrowany z systemem modut
wyszukiwania informacji (plikow réznego typu,
tekstéw, metadanych) dostepny z kilku
poziomow: poziom menu, poziom otwartego
okna systemu operacyjnego; system
wyszukiwania oparty na konfigurowalnym
przez uzytkownika module indeksacji zasobdéw
lokalnych.

18. Zintegrowany z systemem operacyjnym
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modut synchronizacji komputera z
urzadzeniami zewnetrznymi.

19. Wbudowany system pomocy w jezyku
polskim.

20. Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla
0s6b niepetnosprawnych (np. stabo
widzacych).

21. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —
wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzadzanych w
sposéb centralny.

22. Automatyczne wystepowanie i uzywanie
(wystawianie) certyfikatow PKI X.509.

23. Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. login i hasto,

b. karty z certyfikatami (smartcard),

c. wirtualne karty (logowanie w oparciu o
certyfikat chroniony poprzez modut TPM).

24. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie
Kerberos v. 25. Wsparcie do uwierzytelnienia
urzadzenia na bazie certyfikatu.

26. Wsparcie dla algorytmdw Suite B (RFC
4869).

27. Wsparcie wbudowanej zapory ogniowej dla
Internet Key Exchange v. 2 (IKEv2) dla warstwy
transportowe;j IPsec.

28. Wbudowane narzedzia stuzace do
administracji, do wykonywania kopii
zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz
generowania raportéw z ustawien polityk.

29. Wsparcie dla srodowisk Java i .NET
Framework 1.1 2.x, 3.x i 4.x — mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we
wskazanych srodowiskach.

30. Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwos¢
uruchamiania interpretera polecen.

31. Zdalna pomoc i wspédtdzielenie aplikacji —
mozliwosc¢ zdalnego przejecia sesji
zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania
problemu z komputerem.

32. Rozwigzanie stuzgce do automatycznego
zbudowania obrazu systemu wraz z
aplikacjami. Obraz systemu stuzy¢ ma do
automatycznego upowszechnienia systemu
operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w
catosci poprzez sie¢ komputerowa.

33. Rozwigzanie ma umozliwiajgce wdrozenie
nowego obrazu poprzez zdalng instalacje.

34. Transakcyjny system plikéw pozwalajacy na
stosowanie przydziatow (ang. quota) na dysku
dla uzytkownikéw oraz zapewniajacy wiekszg
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niezawodnos¢ i pozwalajgcy tworzy¢ kopie
zapasowe.

35. Zarzadzanie kontami uzytkownikdw sieci
oraz urzgdzeniami sieciowymi tj. drukarki,
modemy, woluminy dyskowe, ustugi
katalogowe.

36. Udostepnianie modemu.

37. Oprogramowanie dla tworzenia kopii
zapasowych (Backup); automatyczne
wykonywanie kopii plikéw z mozliwoscig
automatycznego przywrdcenia wersji
wczesniejszej.

38. Mozliwos¢ przywracania obrazu plikéw
systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
39. Identyfikacja sieci komputerowych, do
ktérych jest podtaczony system operacyjny,
zapamietywanie ustawien i przypisywanie do
min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z
predefiniowanymi odpowiednio do kategorii
ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikdw itp.).

40. Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania
dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca
polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw
identyfikacyjnych sprzetu).

41. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu
hypervisor, umozliwiajacy, zgodnie z
uprawnieniami licencyjnymi, uruchomienie do
4 maszyn wirtualnych.

42. Mechanizm szyfrowania dyskéw
wewnetrznych i zewnetrznych z mozliwoscia
szyfrowania ograniczonego do danych
uzytkownika.

43. Wbudowane w system narzedzie do
szyfrowania partycji systemowych komputera,
z mozliwoscig przechowywania certyfikatow
»W mikrochipie TPM (Trusted Platform
Module) w wersji minimum 1.2 lub na kluczach
pamieci przenosnej USB.

44. Wbudowane w system narzedzie do
szyfrowania dyskéw przenosnych, z
mozliwoscig centralnego zarzadzania poprzez
polityki grupowe, pozwalajace na wymuszenie
szyfrowania dyskow przenosnych.

45. Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania
kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do
szyfrowania partycji w ustugach katalogowych.
46. Mozliwos¢ nieodptatnego instalowania
dodatkowych jezykéw interfejsu systemu
operacyjnego oraz mozliwos$¢ zmiany jezyka
bez koniecznosci reinstalacji systemu.
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Zaimplementowany fabrycznie mechanizm
odtwarzania systemu operacyjnego z ukrytej
partycji znajdujacej sie na dysku twardym.
Wyposazenie dodatkowe:

- Klawiatura QWERTY Full Size USB
przewodowa w uktadzie polski programisty

- Mysz optyczna USB przewodowa

Zasilacz -Moc max. 300W o sprawnosci min.
80% i aktywnym PFC

Gwarancja: 36 miesiecy, czas reakcji w
nastepnym dniu roboczym, naprawa w miejscu
instalacji sprzetu. Mozliwos¢ sprawdzenia
konfiguracji komputera po podaniu numeru
seryjnego na stronie producenta. Link do
strony dofaczy¢ do oferty.

Certyfikaty: Komputery muszg posiadac
certyfikat CE . Producent musi posiadaé
certyfikat 1ISO 9001 i 14001.

Monitory:

Monitor: przekatna ekranu min. 21,5,
rozdzielczo$¢ 1920x1080, czas reakcji matrycy
max. 1ms, kontrast statyczny 1000:1, kontrast
dynamiczny 80000000:1, katy widzenia 170
stopni w pionie i w poziomie, porty: 1xDVI-D,
1xHDMI, wbudowane gtosniki 2x2W, dotgczony
kabel DVI-D, jasno$¢ min. 250cd/m2, gwarancja
producenta 3 lata;

Dodatkowe oprogramowanie dla
komputerdow stacjonarnych:

Wymagane minimalne parametry techniczne:
Dodatkowe oprogramowanie: Pakiet zawiera
podstawowe narzedzia potrzebne do
efektywnego wykonywania projektéw
szkolnych i domowych. Gotowe do uzycia
szablony dostepne w programach edytora
tekstu i prezentacji multimedialnych pozwalaja
uczniom i studentom na tworzenie
wyrozniajacych sie zadan, a zaawansowane
efekty wizualne i funkcje edytowania
multimediow utatwiajg twdrcze wyrazanie
pomystéw. Narzedzia arkusza kalkulacyjnego i
gotowe do uzycia szablony w programie
umozliwiajg natychmiastowe tworzenie
budzetu i $ledzenie wydatkéw. Proste w uzyciu
narzedzia analizy, takie jak wykresy przebiegu
w czasie i formatowanie warunkowe,
umozliwiajg szybsze uzyskiwanie informacji na
podstawie dostepnych danych. Mozna tez
przedstawi¢ dane w formie graficznej,
korzystajac z wykreséw i schematow.

22

drukarka laserowa ze skaneremi 1
kopiarka o formacie A3

rodzaj druku: kolor

format papieru:A3

pojemnos¢ podajnika papieru:250
pojemnos¢ odbiornika papieru:100
predkos¢ druku w czerni (str./min):22

ZSP/technik
budownictwa
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predkos¢ druku w kolorze (str./min):20
rozdzielczos$¢ druku w czerni min (dpi):1200 x
600

rozdzielczos$¢ druku w kolorze min (dpi):1200 x
600

gramatura papieru (g/m2):256

cechy dodatkowe:

wyswietlacz

zatgczone materiaty eksploatacyjne:

komplet (startowy)

ztgcza: USB typ B, RJ-45

WiFi

funkcje druku: automatyczny druk dwustronny,
druk na folii, druk na kartonie, druk na
papierze fotograficznym, druk z chmury, druk z
urzadzen mobilnych, druk z USB, podajnik ADF,
skanowanie i kopiowanie dwustronne.

23

kamera termowizyjna

Dane techniczne:

-Pole widzenia 452 x 342 /0.5 m
-Czuto$¢ termiczna min 0,102C
-rozdzielczos¢ detektora 120x90 piksel
-zakres temperatur -202 do+ 2502
-kolorowy wyswietlacz 3”
-Czestotliwos¢ odswiezania 9 Hz
-wbudowana pamiec (500 zdjec)
-aparat cyfrowy

-czas pracy 4 godzin.

ZSP/technik
budownictwa
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laptop

Procesor: powinien osiggaé w tescie
wydajnosci PassMark PerformanceTest (wynik
dostepny:
http://www.passmark.com/products/pt.htm)
co najmniej wynik 8250 punktéw Passmark
CPU;

Matryca: 15,6 cala o rozdzielczosci FullHD
1920x1080 pikseli, matowa;

Pamie¢ RAM: min. 8GB DDR4, min. Jeden slot
wolny do dalszej rozbudowy;

Dysk twardy: min. 128 SSD M.2 PCle NVMe,
montowany na etapie produkcji przez
producenta komputera; drugi dysk twardy o
pojemnosci min. 1 TB montowany na etapie
produkcji komputera;

Karta graficzna: niezintegrowana z wtasna
pamigcig min. 4GB,

Komunikacja: LAN 1Gbit/s, WiFi
802.11a/b/g/n/ac, Bluetooth

Bateria: 3 komorowa

Interfejsy: 1x HDMI, wyjscie na stuchawki i
mikrofon, 2x USB 3.1, 1x USB 2.0, 1x USB-C,
wbudowany czytnik kart SD;

Waga: max 2,2kg

Gwarancja: min. 2 lata, serwis w miejscu
instalacji, czas reakcji w nastepnym dniu

ZSP/technik
budownictwa
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roboczym;

System operacyjny: licencja wieczysta, system
64-bit, preinstalowany na dysku komputera
przez producenta komputera, wbudowane w
system 2 przegladarki internetowe.

25 rzutnik multimedialny 2 Lampa: LED 200W ZSP/technik
Zywotnoéé:do 20 000 godzin (ponad 2 lata budownictwa
ciggtej pracy)

Jasno$¢:3500 lumendw

Soczewka:3,8

Rozdzielczo$¢:1280x800 Full HD (1080p)
Kontrast:2000:1 (DYNAMIC)

Proporcje:16:9 / 4:3

Ostros$¢: F 185 / manualna

Korekcja znieksztatcen::+/- 15 stopni

Tryby projekcji: przedni, tylny, sufitowy
Gtosniki :Wbudowane 2x 5W

Wielko$¢ wyswietlanego obrazu:60-120 cali
Zasilanie:AC110-240V/50-60 Hz

Warunki w trybie pracy:temperatura 02C~502C
wilgotnosé 10%~65%

Warunki przechowywania: temperatura -
152C~502C wilgotnosé 10%~90%

Wejscia:2x HDMI / 2x USB / VGA / YPbPr
Obstugiwane formaty:MPEG1 (.dat, .mpg,
.mpeg), MPEG2 (.mpg), MPEG4 (.avi, .mp4),
RM, RMVB (.rm, .rmvb), H264 (.mkv, .mov),
MOV (.avi, .mp4), MJPEG (.avi), FLV (.flv), VC1
(.wmv, .asf), DIVX (.divx, .avi)

Obstuga 3D i WI Fi

26 kasa fiskalna z oprogramowaniem 3 Kolor: obudowy jasna, grafitowa ZSP/sprzedawca
llos$¢ towarow (PLU): 3.000-3100
Ilos$¢ grup towarowych: 80-99

llo$¢ znakdéw nazwy towaru: 34 — 36 znaki
MECHANIZM DRUKUJACY

Rodzaj: termiczny, easy load

Szeroko$¢ papieru: 55- 57 mm
KLAWIATURA

Rodzaj: membranowa - alfanumeryczna i
programowalna, z wymienng wktadka

klawiatury
llos¢ klawiszy: 30+3
llo$¢ definiowalnych klawiszy: 60- 62

ztgcze komputera/ rozszerzer PC/ EXT (RJ-45)
ztgcze czytnika kodéw kreskowych (PS/2)

27 metkownica 3 Jedno lub dwurzedowa ZSP/sprzedawca
Mozliwo$¢ drukowania do 8 znakéw
alfanumerycznych

rozmiar metki 22- 23 x12 -16 mm

28 czytnik kodoéw kreskowych 3 Rodzaj czytnika: reczny diodowy ZSP/sprzedawca
Sposdb wyzwalania odczytu: przycisk lub tryb
automatyczny

Odlegtos¢ odczytu: max 300 mm

Minimalna szer. elementu kodu 10,102
mm

Predkos¢ odczytu 330- 350 skandw/s

Ztacze: PS/2

Sygnalizacja: dZzwiekowa i optyczna
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Temperatura pracy5 - 50° C

29 zasilacz awaryjny UPS 2 Zasilacz awaryjny, podtrzymujacy zasilanie CKzZiU/ technik
wszystkich urzadzen aktywnych w pracowni informatyk
zarzadzajacy wytgczeniem systemow
operacyjnych serwera, w przypadku braku
zasilania podstawowego, moc pozorna
min.1000 VA, pojemnos¢ baterii min 8 Ah, czas
podtrzymania przy 50 % obcigzeniu min.15
min., napiecie wejsciowe od 170 do 280V,
napiecie wyjsciowe 230V, zakres regulacji + -
10%, gniazda wyjsciowe min. 230V(10A)X4, IEC
C13 (10A) x2, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe, postac fali-
modyfikowana sinusoida, ztgcze USB 3.0

30 program e-szok 4 Dysponujemy programem e-szok 3 Progra i ZSP
chcemy go zaktualizowa¢ do wersji 5.2.

31 filmy edukacyjne 4 Film edukacyjny dotyczacy kompetenc;ji ZSP
miekkich CD:

Tematyka filmu:

Kwalifikacje i kompetencje, réznice i ich
znaczenie w wykonywanej pracy. Czym sie
przejawiaja, jak unikaé bteddw, jak rozwijac
w sobie poszczegdlne kompetencje.
Komunikowanie sie i wspétdziatanie,
planowanie i organizowanie,

adaptowanie sie do zmian i radzenie sobie ze
stresem,

analizowanie sytuacji i generowanie
rozwigzan,

nastawienie na dziatanie i dazenie do
rezultatu.

Czas trwania filmu: od 45 do 50 minut

Film edukacyjny dotyczacy rozmowy
kwalifikacyjnej CD:

Tematyka filmu:

Cel rozmowy kwalifikacyjnej kandydata

z pracodawca. Autoprezentacja kandydata:
pierwsze wrazenie, powitanie, mowa ciata.
Sposoby wypowiedzi - jak pozytywnie wptynaé
na rozmoéwce? Trudne i nietypowe pytania
pracodawcy - jak sobie z nimi radzi¢?
Podstawowe btedy kandydata w czasie
rozmowy kwalifikacyjnej - jak uniknac¢ "gtupiej
wpadki"?

Czas trwania filmu: od 30 do 40 minut

Film edukacyjny- jak przygotowac sie do
rozmowy kwalifikacyjnej CD:

Tematyka filmu:

Jakie informacje musisz zdoby¢ o firmie i
stanowisku pracy o ktore sie ubiegasz?
Analiza mocnych i stabych stron.

Jak sie zareklamowac?

O co moze cie zapytac¢ pracodawca?

O co mozesz i powinienes$ zapytaé
pracodawce?

Ubidr i wyglad kandydata.

Jak radzi¢ sobie ze stresem

Czas trwania filmu: od 30 do 35 minut
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Film edukacyjny o szukaniu pracy CD:
Tematyka filmu:

Metody poszukiwania pracy: budowa sieci
kontaktow, ogtoszenia prasowe, anons wiasny,
poczta elektroniczna, Targi Pracy, Urzad Pracy.
Zasady pisania dokumentow aplikacyjnych.
Psychologiczne rady dla oséb poszukujgcych
pracy.

Zawody przysztosci.

Rynek pracy w krajach Unii Europejskie;j.

Czas trwania filmu: od 30 do 35 minut

32 pakiet programéw biurowych 1 Edytor tekstu pozwalajacy na formatowanie CKZiU/ technik
wprowadzonego tekstu, wstawiania grafiki, architektury
tabel i wykreséw, sporzadzania rysunkéw, krajobrazu

nadpisywania i zastepowania tekstu. Zawiera
szablony styléw, obstuguje korespondencje
elektroniczna, sprawdzanie pisowni, konwersje
do formatu PDF. Arkusz kalkulacyjny z
mozliwoscig wprowadzania regut w j. polskim,
wykonywania wykreséw, importowanie i
eksportowania danych do programoéw
zewnetrznych. Program do tworzenia
prezentacji z narzedziami obstugujgcymi bloki
tekstowe, graficzne. Posiada szablony i
obstuguje animacje. Mozliwo$¢ darmowej
aktualizacji. Program zawierajacy notatnik,
aplikacje do tworzenia baz danych, obstugujacy
chmure internetowg oraz klienta poczty
elektronicznej.

33 oprogramowanie do urzadzania 1 Mozliwo$¢ grupowania i rozgrupowania CKZiU/ technik
terendw zieleni obiektéw. Mozliwos¢ ustalania kolejnosci architektury
wyswietlania obiektow. Efekt mgty - mozliwos¢ | krajobrazu
okreslania widocznosci (zasiegu) i koloru mgty;
Dodatkowe tekstury nieba; Mozliwosé
wstawiania krajobrazu i zmiany jego tekstury
oraz wlasciwos¢ analogicznie do zmiany
wtasciwosci obiektéw; Mozliwosé
modelowania rzezby tereny(spadki, dotki,
gobrki). Mozliwos¢ zaimportowania
uksztattowania terenu z Internetu dla danej,
konkretnej lokalizacji. Wczytywanie planéw w
postaci plikow graficznych wykonanych w
réznych programach komputerowych.
Mozliwos¢ wstawiania zdjec¢ ; Wprowadzenie
funkcji Widok Dzieri/Noc; Lampy - dodanie
Swiatta - mozliwos¢ okreslania koloru i
intensywnosci; Wizualizacja projektu- tryb 3D.
Mozliwos¢ ukrywania obiektdw podczas pracy
w trybie projektowanie (2D); Zmiana tekstury
podtoza, Widok roslin i otoczenia analogicznie
do pory roku; Biblioteka roslin w jezyku
polskim i tacinskim. Rozszerzona biblioteka
obiektéw; Ulepszona funkcja drukowania;
Mozliwos¢ wydruku linii pomocniczych i
wymiarowych. Modut do kosztorysowania,
obliczania wielkosci powierzchni, ilosci sztuk.
Mozliwos$¢ zapisu widoku 2D i 3d w
popularnych formatach graficznych — JPG,
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BMP.

34

program do kosztorysowania

Petna baza katalogow typu KNR, KNNR, KNR-W,
TZKNBK (PKZ), KNP i innych. Mozliwo$¢
wspotpracy z dostepnymi bazami cenowymi

CKZiU/ technik
architektury
krajobrazu

Norma PRO umozliwia zapis kosztorysu w
standardzie XML (format ATH2), czytanym
przez wiele aplikacji i umozliwiajagcym
integracje procesu kosztorysowania z réznymi
systemami zarzgdzania firmg Tworzenie
kosztorysow zgodnie z normami
obowigzujgcymi w Polsce i Unii Europejskie
(procedury FIDIC). Wspotpraca z programami
do planowania i harmonogramowania.
Mozliwos¢ pracy w sieci komputerowe;.
Funkcja rejestracji zmian (wyrdzniania
kolorem, skreslenia i podkreslenia) przydatna
przy dokonywaniu korekt lub sprawdzaniu
kosztorysu. Mozliwosc¢ pracy na kilku
kosztorysach jednoczesnie dzieki
mechanizmom obstugi kosztoryséw ztozonych.
Catkowicie dowolne definiowanie sposobu
liczenia narzutéw. Wyliczanie naktadow
metodg interpolacji i ekstrapolacji.
Automatyczne wyliczanie naktadow
dodatkowych (np. koszty jednostkowe
transportu). Korzystanie z biblioteki wzordw i
funkcji matematycznych. Import danych
obmiarowych z innych programoéw.

Zadanie czesciowe nr 5 — Dostawa sprzetu technicznego dla kierunku: technik budownictwa

Nazwa
jednostki/kieru
nek

Lp. Wyposazenie pracowni llos¢ Opis przedmiotu zamdwienia

ZSP/technik
budownictwa

Kompletny zestaw silnik plus profil 2 mb
Silnik Elektryczny

Specyfikacja silnika 230v / 50hz
Minimalna moc kW 250

Max ilo$¢ obrotéw (rpm) 2800

1 Elektryczna listwa wibracyjna 1

Moc: min 1500W

Zasilanie: 230V/50Hz

Obroty bez obcigzenia: 2500-4500rpm
Srednica tarczy ciernej: 125-140mm
Srednica otworu tarczy $ciernej: 22,2mm
Zestaw frezarka plus tarcza

ZSP/technik
budownictwa

2 frezarka szlifierka do betonu 1500 w 1

Stozek wrzeciona: MK2

Maks. srednica wiercenia [mm]: 16

Maks. Srednica frezowania ptaszczyzn [mm]: 40
Maks. srednica frezowania pionowego [mm]:
10

Obroty wrzeciona [ilo$¢ przetozen]: 320-3300
obr/min (12 biegdw)

Skok wrzeciona [mm]: 80

Wymiary stotu [mm]: ok. 420x152

Przesuw stotu [mm]: 230x150

Odlegtos¢ wrzeciona od kolumny [mm]:182
Odlegtos¢ wrzeciona od stotu [mm]:360

ZSP/technik
budownictwa

3 wiertarko frezarka 1
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Moc [kW] / [KM]: min 0,55 / 0,75

4 niwelator optyczny

Obraz prosty

Powiekszenie min 32x

Srednica obiektywu 34 mm
Wodoszczelnos¢ pytoszczelnosc IP54
Najkrotsza celowa 0,4 m

Stata dodawania 0

Stata mnozenia 100

Zakres pracy kompensatora +15'
Kompensator/ ttumienie magnetyczne
Koto poziome 360 stopni

Btad standardowy na 1 km podwdjnej niwelacji
+1,5mm

Gwint $ruby sercowej 5/8'

ZSP/technik
budownictwa

5 akumulatorowa wiertarko-wkretarka z
akumulatorem 1.5 Ah

Predko$¢ obrotowa 1 bieg / 2 bieg: 0-400
obr./min / 0-1400 obr./min

Zakres mocowania w uchwycie: 1,5mm - 13
mm

Max. wierc. w drew / w stali: 36 mm / 13mm
Max. moment obr. miekki / twardy: 24 Nm / 42
Nm

Bateria w technologi Li-on 18V ( odporna
obudowa HEAVY-DUTY, niskie samo
roztadowywanie )

sita dokrecania 42 Nm

2 biegowa - Uchwyt SoftGrip

ZSP/technik
budownictwa

6 mtotowiertarka

Moc znamionowa: min 800 W

Predkos¢ obr. na biegu jatowym: 0-1200
obr./min

Czest. udaréw na biegu jatowym: 0-4600 /min
Energia pojedyn. uderzenia: min 2,4 )
Zdolnos¢ wiercenia w betonie: 26 mm

w stali: 13 mm

w drewnie: 32 mm

Koronka wiertarska: 68 mm

Uchwyt narzedziowy typu: SDS-PLUS
technologia antywibracyjna (AVT)

3 tryby pracy: wiercenie, wiercenie z udarem i
kucie

Ostona przeciwpytowa uchwytu narzedziowego
Przesuwny uchwyt utatwia wymiane narzedzia
40 - pozycyjne przestawianie dtuta

Woytacznik elektroniczny umozliwia rozpoczecie
pracy w scisle okreslonym punkcie

DZzwignia zmiany trybu pracy umiejscowiona w
dolnej czesci obudowy w celu minimalizacji
uszkodzenia

tatwy w ustawianiu ogranicznik gtebokosci
Zwiekszona stabilnos$¢ wiertta w uchwycie
Predkos¢ i moment obrotowy sg takie same
przy prawych i lewych obrotach, dzieki
zastosowaniu przetacznika na uchwycie
szczotek weglowych

Dioda LED oswietlajaca obszar roboczy
Adapter przejscidéwka na zwykte wiertta
cylindryczne

Wierttfa i diuta 17szt w walizce

Wiertta do metalu 19 sztuk w kasecie

ZSP/technik
budownictwa
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zestaw 3 dtut w walizce aluminiowej
Zestaw 10 sztukowy SDS-PLUS
Walizka transportowa

Ogranicznik gtebokosci

Uchwyt boczny

agregat malarski hydrodynamiczny

zasilanie 230 V, moc silnika 0.65 kW,
wydajnosé cieczy 2.1 I/min, max przekrdj dyszy
0.48 mm - 0,019", waga 26kg, gtosnos¢ 61dB,
cisnienie max 220 bar, min dtugos¢ weza
15mb

na wyposazeniu: pompa, zestaw zasysajacy,
waz cisnieniowy min 15mb, pistolet
cisnieniowy 250 bar, ostona dyszy, dysza,
manometr

ZSP/technik
budownictwa

poétautomat spawalniczy

Napiecie zasilania: 230V + 10%

Pobor mocy [kVA] 6,5

Klasa izolacji F

Stopien ochrony obudowy 1P23S

Parametry MIG/MAG

Zakres pradu spawania [A] 30 - 200

Napiecie wyjsciowe [V] 16,5 - 24

Cykl pracy MIG/TIG 25 % / 200 A

Predko$¢ podajnika drutu [m/min] 2,7 - 14,4
Srednica drutu spawalniczego [mm] MMA 0,6
-1,0

Typ podajnika 2 rolkowy

Parametry: Zakres pradu spawania [A] 5 - 200,
Napiecie wyjsciowe bez obcigzenia [V] 20,2 —
28, Cykl pracy 25 % /200 A, Srednica
elektrody 1,6 - 4,0, Parametry TIG Zakres pradu
spawania 5-200 Napiecie wyjsciowe 10,2-18

ZSP/technik
budownictwa

drut spawalniczy 0,8

$rednica drutu - 0,8mm
waga szpuli - 5kg

ZSP/technik
budownictwa

10

drut spawalniczy samoostonowy 0,8

Srednica drutu: 0,8 mm

Srednica catkowita szpuli: 100 mm

Srednica otworu do mocowania szpuli: 15 mm
Srednica otworu do mocowania szpuli po
wytamaniu skrzydetek: 45 mm

Grubosé szpuli: 45 mm

Prad spawania: 40-100 A

Napiecie spawania: 12-16 V

Waga szpulki: 1 kg

ZSP/technik
budownictwa

11

butla argon petna

Pojemnosc: 8 litréw

Max cisnienie robocze: 200 bar
llo$¢ gazu: 1,8 m3

Srednica: 136 mm

Wysokos¢: 820 mm

Masa: 15 kg

ZSP/technik
budownictwa

12

butla CO; petna

Pojemnosc: 8 litrow

Max ci$nienie robocze: 200 bar
llos¢ gazu: 1,8 m3

Srednica: 136 mm

Wysokosé: 820 mm

Masa: 15 kg

ZSP/technik
budownictwa

13

sprezarka kompresor 100 |

Moc silnika: min 2.8 kW/3,8KM

* Napiecie znamionowe: 230 V ~ 50 Hz
* Pojemnosc zbiornika: min 100 |

* Wydajnosé : 480 L/min

ZSP/technik
budownictwa
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* Max. cisnienie robocze: max. 8 bar
* Liczba cylindrow: 2
W wyposazeniu: olej sprezarkowy + waz

spiralny 20m
14 gwozdziarka pneumatyczna 1 wymiary gwozdzi - dtugos¢ 15-50mm ZSP/technik
gwozdzie lub sztyfty w pakietach budownictwa

pojemnos¢ magazynka 100szt.

zakres ci$nienia roboczego 4-8bar
regulacja gtebokosci

beznarzedziowe usuwanie zakleszczonych
gwozdzi

gumowy zderzak chroni powierzchnie
materiatu

komfortowa guma rekojesci

360° wielokierunkowa dysza

15 frezarka gérnowrzecionowa6/8mm 1 Uchwyt narzedziowy 12 mm z mozliwoscig ZSP/technik
+frezy zastosowania tulejek redukcyjnych 6 mm i 8 budownictwa
mm

Blokada watu utatwiajgca wymiane bitow
Przezroczysta ostona zapewnia swobodny
widok na obrabiany materiat i chroni przed
wypadajacymi widérami

Mozliwos$¢ podtaczenia do odkurzacza
Prosta wymiana frezu dzieki blokadzie
wrzeciona

tatwa do odczytu skala gtebokosci frezowania
3 stopnie regulacji gtebokosc¢ frezowania
Moc znamionowa (W): min 1650

Predko$¢ obr. na biegu jatowym (obr./min):
22000

Gtebokosc¢ frezowania (mm): 0 - 60

Uchwyt narzedzia (mm): 12

WYPOSAZENIE

Tulejka redukcyjna 8 mm

Tulejka redukcyjna 6 mm

Frez prosty 12 mm

Prowadnica krawedziowa

Prowadnica rownolegta

Kréciec odsysajacy

Klucz kontrujgcy

Ostona przeciwpytowa

Zestaw frezéw TCT 8mm 12 sztuk w
drewnianej kasecie

Frezy:

frezy proste: 6 x 20 mm, 12 x 20 mm, 16 x 20
mm;

- do rowkoéw o kacie 90°: 12,7 mm;

- jaskotczy ogon: 12,7 mm;

- do fazowania o kacie 45°: 32 mm;

- do krawedzi z tozyskiem kulkowym: 12.7 x 13
mm;

- do zaokraglen: R 6.3 D 22,2 mm, R9.5 D 28,6
mm;

- do wyokraglen R6.3 D 12,7 mm;

- wklesty R 6.3 D 22,2 mm;

- frez ksztattowy wzdr romanski: R 4 D 25,5
mm.

16 odkurzacz przemystowy z gniazdem 1 Moc znamionowa: min 1200 W ZSP/technik
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Moc maksymalna: 1680 W
Przewdd zasilajacy :min 5 metréow
Pojemnosc zbiornika: 20 litrow
Dtugosc weza ssgcego: 3 metry
Cisnienie ssgce:: 17kPa

Praca sucho/mokro/pyt

budownictwa

17

przecinarka do metalu

Moc: 2800W

Napiecie znamionowe: 230V / 50 Hz
Wysoka predkos¢ obrotéw: 3800 obr/min
Srednica tarczy: 355mm x 25,4mm x 3,5mm

ZSP/technik
budownictwa

18

pita tasmowa to metalu

dtugos¢ tasmy 1640 x 0.6 x 13 mm
silnik s1 100%: 0,37kw

$6% 40%: 0,55 kw

predkosé tasmy 20-29-50 m/min
zasilanie 230v 50hz

wymiar stotu do cie¢ pionowych
min. 245 x 178 mm

zakres ciecia pod katem 0 - 45°

ZSP/technik
budownictwa

19

szlifierka stotowa taSmowa

Napiecie zasilania 1~230 V + 10%
Czestotliwos¢ pradu zasilania

50/60 Hz

Moc min 375W

Predko$¢ obrotowa 1450 obr/min
Srednica tarczy szlifierskiej 150mm
Wymiary pasa szlifierskiego 915 x 100mm

ZSP/technik
budownictwa

20

reczna szlifierka taSmowa

Moc wejsciowa: min 800 W

- Predkos¢ tasmy: 320 m/min

- Szerokosc¢ tasmy: 76 mm

- Wymiary tasmy Sciernej: 76x533 mm

ZSP/technik
budownictwa

21

zestaw wiertet do metalu wiertta 170
tytanowe hss

W komplecie: metalowa walizka

wiertta w 19 réznych rozmiarach: - rozmiar:
8.5,9.0,9.5, 10.0 mm (po 5 szt.) - rozmiar: 1.0,
1.5,2.0,25,3.0,35,4.0,4.5,5.0,5.5, 6.0, 6.5,
7.0,7.5,8.0 mm (po 10szt.)

ZSP/technik
budownictwa

22

zestaw wiertta 14-25,5 mm
nwka do metalu drewna

Zestaw zawiera 8 wiertet w rozmiarach: 14, 15,
16, 16.5, 19, 20.5, 22, 25.5 mm Drewniana
walizka do przechowywania.

ZSP/technik
budownictwa

23

wiertta stozkowe HSS 4el wiertto
stopniowe 4-32 mm

zestaw zawiera:

1s5zt.4-6-8-10-12 mm
1szt.4-6-8-10-12-14-16-18-20mm
1szt.4-6-8-10-12-14-16-18-20—-
22-24-26-28-30mm
1szt.4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-
24-26-28-30-32mm

ZSP/technik
budownictwa

24

zestaw 112 szt. bitéw nasadek wiertet

bity krotkie:

ph(0 12 3), pz(1 2 3), torx(10 15 20 25 27 30
40), inbus(2 345 6), ptaski(345678),r(12
3);

bity dtugie 50mm: ph( 12 2 3), torx(10 15 20),
inbus(2 3 45 6),ptaski( 6 8 10 12), r(1 2 3),
uchwyt magnetyczny

uchwyt szybkozmienny

przedtuzka gieta 230mm

wkretak do bitéw z grzechotka

4x tapka sruby, pogtebiacz stozkowy

wiertta hss do metalu (pokryte tytanem) (1,5 2
2,533,23544,54855566,577,58)
wiertta krete do drewna (33,23,544,54,85

ZSP/technik
budownictwa
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5566,577,58)

wiertta pidrowe do drewna (10 12 20)
wiertta do muru (34568 10)

nasadki (3/16 7/32 1/49/32 5/16 11/32 3/8
7/161/25678910111213).

25 zestaw klucz nasadowych i ptaskich 1 nasadki ZSP/technik
plus bity 1/2":10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,2 budownictwa
3,24,27,30,32 mm

nasadki dtugie 1/2":14,15,17,19 mm

nasadki do $wiec 1/2":16, 21 mm

nasadki 1/4":4,4.5,5,5.5,6,7,8,9,10,11,12,13,14
mm

nasadki dtugie 1/4":6,7,8,9,10,11,12,13 mm
nasadki 1/4" z bitami:

Torx (T8,10,15,20,25,30), Imbus (3,4,5,6 mm),
PZ (1,2), PH (1,2), Ptaskie (4,5.5,7mm)

bity: Imbus (6,8,10,12,14 mm), PH (3,4), Ptaskie
(8,10,12 mm), PZ (3,4),

Torx (T40,45,50,55)

wkretak 1/2" do nasadek i bitow

adapter do bitow 1/2"

grzechotki 1/2" i 1/4"

przedtuzki 1/2" (125,250 mm) oraz 1/4"
(50,100 mm)

przelotkal/2"

pokretto typ T z kwadratem zabierajgcym 1/4"
przeguby Cardana 1/2"i1/4"

imbusy typ L (1.5,2,3 mm)

klucze nasadowe torx na 1/4i1/2

plastikowa walizka

klucze ptasko-oczkowe

6-22mm 12 elementow

W zestawie znajduja sie klucze:
67891011121315171922 mm

26 pita tasmowa przecinarka tasmowa do 1 srednica két 250 mm ZSP/technik
drewna maksymalna wysokos¢ ciecia 100 mm budownictwa
maksymalna szerokos¢ ciecia 245 mm

rozmiar stotu roboczego ok 290 x 290 mm
wyjscie do odciggu 1 x 60 mm

szerokos$¢ tasm 6 mm - 10 mm

dtugos¢ tasmy 1750 mm

predkos¢ tasmy 720 m/min

moc silnika pracy ciggtej s1 min 0,37 kw / 230 v

27 dtuta stolarskie do drewna zest. 4 el. 1 Dtuta ciesielskie o dwukompozytowej ZSP/technik
antyposlizgowej budownictwa
Ostrze wykonane ze stali chromowo-
wanadowej o twardosci 60 HRC

W sktad zestawu wchodzg 4 sztuki dtut o
szerokosci 6, 12,20 i 25mm

28 imadto $lusarskie obrotowe z kowadtem | 1 szerokosc¢ szczek 200 mm ZSP/technik
200 mm - obrotowa podstawa - mozliwos¢ obracania budownictwa
imadta wzgledem podstawy o 360°
29 stét narzedziowy +nadstawka, tablica, 1 stot warsztatowy wykonany z blachy o grubosci | ZSP/technik
zawieszki ok 0,8 mm malowanej farbg proszkows, blat budownictwa

stotu wykonany ze sklejki o grubosci 40 mm,
szuflady na prowadnicach teleskopowych,
petny wysuw szuflad ze stotu dopuszczalne
obcigzenie szuflad ok. 30 kg / szuflade

40




Fundusze .
Europejzskie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

Lubuskie Unia Europejska Rt
Warte zachodu Europejskie Fundusze o

Strukturalne i Inwestycyjne

Projekt pozakonkursowy pn.: ,Inwestycje w infrastrukture edukacji ksztatcenia zawodowego w powiecie strzelecko-drezdeneckim”,
wspotfinansowany ze srodkéw UE, w ramach poddziatania 9.3.1 Rozwéj infrastruktury edukacyjnej — projekty realizowane poza formutg
ZIT, TYP 1l — Inwestycje w infrastrukture edukacji ksztatcenia zawodowego Regionalnego Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020

szafka zamykana na zamek (dwa kluczyki w
komplecie), wewnatrz wyjmowana potka, nozki
z mozliwoscig regulacji wysokosci w zakresie 20
mm wymiary: szerokos¢ 1700 mm * gtebokos¢
600 mm * wysokos¢ 840 mm, szerokos¢ stotu
bez blatu 1470 mm * gtebokos¢ stotu bez blatu
480 mm * wysokos$¢ szuflad 130 mm, waga 88
kg

wymiary wewnetrzne szuflad:

- wysokos¢é 127 mm

- szerokos$¢ 435 mm

- gtebokos¢ 435 mm

nadstawka narzedziowa o wymiarach:
szerokos$¢ 1626 mm; wysokos¢é 920 mm; waga
17 kg, nadstawka montowana do blatu stotu za
pomocg dwadch zaciskéw, nadstawka
wyposazona w $cianke perforowang oraz dwa
wsporniki do zawieszania pojemnikow na
drobne elementy

kazdy wspornik posiada 12 gniazd na pojemniki
, nadstawka posiada zawieszany za pomoca
zaczepow wieszak, umozliwiajacy instalacje
dowolnego oswietlenia np. tasma led
nadstawka wykonana z blachy o grubosci 1
mm, nadstawka malowana farbg proszkowsg,
jeden komplet zawieszek do kluczy ptaskich,
mtotkow, pilnikdw, dtut wkretarek, kluczy
oczkowych, zawieszki druciane (dtugie, Srednie
i krétkie), w zestawie 12 pojemnikow.

30

zestaw gwintownikdw, narzynek 1
metrycznych i drobnozwojowych

Wykonane ze stali Si-Cr

Opakowanie: metalowa walizka

Zestaw zawiera:

gwintowniki metryczne M3x0,5; M4x0,7;
M5x0,8; M6x1; M8x1,25; M10x1,5; M12x1,75
gwintowniki drobnozwojowe: M3x0,35;
M3x0,5; M4x0,5; M4x0,7; M5x0,5; M5x0,8;
M6x0,75; M6x1; M8x1; M8x1,25; M10x1;
M10x1,25; M10x1,5; M12x1,25; M12x1,5;
M12x21,75

pokretto do gwintownikéw

pokretto do gwintownika z grzechotka
narzynki: M3x0,75; M3x0,5; M4x0,5; M4x0,7;
M5x0,5; M5x0,8; M6x0,75, M6x1; M8x1;
M8x1,25; M10x1; M10x1,25; M10x1,5;
M12x1,25; M12x1,5; M12x1,75

oprawka do narzynek, gwintomierz, wkretak.

ZSP/technik
budownictwa

31

nitownica dZzwigniowa reczna 1

Zakres pracy: 3,2-6,4mm

Dtugos¢: 320mm (13")
Maksymalny skok gwintu: 9mm
Roboczy skok gwintu: 7mm
Maksymalny rozmiar nitéw: 6.4mm

ZSP/technik
budownictwa

32

szlifierka dwutarczowa do metalu 1

Model przemystowy z silnikiem
bezobstugowym do ciagtej pracy

Dane techniczne:

Potaczenie elektryczne: 230 V/1 Ph/50 Hz
Moc silnika: min 600 W

Wymiany tarczy: $rednica 200 x 30 mm/
$rednica wew. 32 mm

ZSP/technik
budownictwa
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Obroty: 2.850 min -1

33 bruzdownica elektryczna z odkurzaczem | 1 Predkos¢ obrotowa: 5000 min-1 ZSP/technik
Srednica tarczy: min. 150 mm budownictwa
Dtugosc¢ kabla: min. 3m

Pobér pradu - moc znamionowa: min 1800 W
Moc jako ekwiwalent wydajnosci: 2520 W
Stopien ochrony: IP54

Materiat obudowy: metal + tworzywo PCV
Atest bezpieczenstwa: VDE

Napiecie znamionowe: 230-240V

Poziom natezenia dzwieku: do 106 dB
Szerokos$¢ ciecia: 14-24-34-44 mm

Maks. szerokos¢ ciecia: 45 mm

Odkurzacz

Rozmiar zbiornika: 300x440 mm

Cisnienie ssace: 17 kPa

Dtugosc¢ kabla: 5 m

Pobér pradu - moc znamionowa: 1200 W
Moc jako ekwiwalent wydajnosci: 1680 W
Dtugos¢ weza ssgcego: 3m

Rura ssaca: 3 szt

Pojemnos¢ zbiornika: 20 |

Materiat obudowy: tworzywo

Napiecie znamionowe: 230-240 V

Poziom natezenia dzwieku: do 73,6 dB
Praca sucho / mokro/pyt

Filtr: HEPA
Worki w zestawie.

34 przecinarka plazmowa 1 Zasilanie 230V / 50Hz ZSP/technik
Zabezpieczenie zasilania 20 A budownictwa

Zabezpieczenie obudowy P21
Chtodzenie wentylator

Min. grubos¢ ciecia 12 mm
Prad ciecia min 45 A

Cisnienie powietrza 4-5 Bar
Pobér powietrza 115 |/min
przytbica magnum turbo
Stopien zaciemnienia 5-13 DIN
Predkosé reakcji 1/30000 s
Liczba sensoréw

W zestawie:

Uchwyt roboczy S45

Przewdd masowy

Przytbica MAGNUM TURBO
5x dysza stozkowa

5x elektroda

Ostona
Pierscien zawirowujacy
35 zaginarka blachy gietarka + néz 1 Stét tylny ZSP/technik
krazkowy Zderzaki przednie skonstruowane, w celu budownictwa

sprawnego ustawiania arkuszy blachy do
pociecia w pasy, z zachowaniem wysokiej
powtarzalnosci

Ramie gnace o szerokosci 2 cm stal ciggniona,
nie profil

Katomierz pozwala na doktadne giecie blachy,
kat giecia 135 stopni

System regulacji docisku umozliwia elastyczne
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dostosowywanie sity dociskowej blachy do jej
grubosci.

N6z krazkowy ze stali narzedziowej NC6
Zawieszka na noz krazkowy

Szerokosc ramienia gngcego: 20mm
Parametry techniczne:

- dtugo$¢ catkowita: 2350mm

- dtugosc¢ robocza: 2150mm

- wysokos$é: 1230 mm

- szerokos$¢: 600 mm

Maksymalna grubos¢ giecia:

- blacha stalowa ocynkowana: min 1.2 mm

- blacha aluminiowa: 1.20 mm

- blacha nierdzewna: 0.70 mm

- blacha miedziana: 1.0 mm

W zestawie: zaginarka, nozyce kragzkowe, stot
roboczy oraz zderzaki

36

gilotyna do blachy nozyce gilotynowe

Dtugosc noza: min 800mm

ZSP/technik
budownictwa

37

ztobiarka rowkarka blachy

Grubos¢ blachy min 0,8 mm

Odstep srodkéw watéw 50 mm
Gtebokos¢ robocza 200 mm

W zestawie:

Walce do ztobienia i wywijania (6 par)

ZSP/technik
budownictwa

38

nozyce elektryczne do ciecia blachy
falistej

Zasilanie 230V~50hz

Moc 1600W

Maks. grubos¢ ciecia (stal stopowa) 1,2mm
Maks. grubos¢ ciecia (stal miekka)

1,6mm

Srednica wejécia 22mm

Szerokos¢ ciecia 5mm

Wewnetrzny promien ciecia 45mm
Zewnetrzny promien ciecia 50mm

Obroty (skoki noza) 2000rpm

ZSP/technik
budownictwa

39

nozyce do blachy reczne 300 mm prawe

wersja nozyc - PRAWE

Maks. grubos¢ cietych blach 1,2 mm.
Twardos¢ wg HRC: 54 /56

Dtugosc¢ catkowita: 300 mm.

Dtugosc ostrza: 62 mm

ZSP/technik
budownictwa

40

mtotek slusarski zestaw

zestaw 4 mtotkéw $lusarskich z rekojescia z
widkna szklanego 500 G + 1000 G+ 1500 G +
2000 G

parametry:

trzonek z wtdkna szklanego

gumowa rekojes¢

waga gtowicy : 500 g

waga gtowicy : 1000 g

waga gtowicy : 1500 g

waga gtowicy : 2000 g

ZSP/technik
budownictwa

41

listwa magnetyczna narzedziowa na
narzedzia 3 el.

Mocny magnes, ktéry zapewnia bezpieczne
trzymanie narzedzi,

Zestaw zawiera elementy mocujace,

Trzy rézne dtugosci: 48 cm, 37 cm, 23 cm.

ZSP/technik
budownictwa

Zadanie czesciowe nr 6 — Dostawa sprzetu technicznego dla kierunku: technik pojazdéw samochodowych

[ tp. |

Wyposazenie pracowni

[ los¢ |

Opis przedmiotu zamdwienia

Nazwa
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jednostki/kierunek

rozrusznika pod obcigzeniem

obcigzeniem 12V oraz 24V
Musi by¢ kompatybilny ze stotem
Banchetto BANCH.PLUS DIGIT 380V +invert.

1 tester sondy lambda urzadzenie posiada minimum dwie funkcje CKZiU/ technik
pomiarowe: pomiar sygnatu sondy lambda funkcje | pojazdow
symulatora czujnikdw ( symulacja napiecia i samochodowych
woltomierz w trzech kanatach)

2 tester silnikéw krokowych Tester powinien by¢ przeznaczony do testowania CKziU/ technik
(otwierania/zamykania) silnika. Powinien pojazdow
przesuwac trzpien od minimum do maksimum i samochodowych
odwrotnie, testowac krancéwke za pomoca
sygnatu dZzwiekowego.

Testowac silniki 2 i 4 przewodowe (4 i 6 pinowe)
Na wyposazeniu kable do popularnych silnikow 4 i
6 pinowych.
Zasilanie z akumulatora 12V
3 hamulec pozwalajacy na badanie pozwalajacy na testowanie rozrusznikéw pod CKzZiU/ technik

pojazdow
samochodowych

4 samochodowy komputer
diagnostyczny z
oprogramowaniem

- Mobilny zestaw do diagnostyki

- Mozliwo$é wykorzystania w dowolnym miejscu
w warsztacie lub podczas jazdy prébnej

- Kompaktowy, zasilany akumulatorem modut
pomiarowy (Adapter Bluetooth USB w zakresie
wyposazenia fabrycznego, do wygodnej i tatwej
pierwszej instalacji

System operacyjny laptopa

Sterowanie i aktywacja instalacji poprzez
zintegrowane oprogramowanie Diagnostics
Device Configuration.

Szybkie i fatwe przygotowanie do pracy

Proste podtaczenie do pojazdu

Obudowa i przewody potfaczeniowe dostosowane
do warunkéw panujgcych w warsztacie
Wymienny adapter OBD zintegrowany w module
Whbudowany multimetr jednokanatowy

Uchwyt mocujgcy modutu w zakresie dostawy
Jednoznaczna komunikacja dzieki multiplekserowi
i rozpoznawaniu przewoddw: linii Ki L, SAE i CAN
Bezpieczne wysterowanie multipleksera

Funkcja automatycznego wyszukiwania
sterownikéw

Optyczna i akustyczne rozpoznawanie statusu i
monitorowanie stanu pofaczenia radiowego
Tryb symulacji konfigurowany indywidualnie przez
Diagnostics Device Configuration, mozliwy pokaz
poza pojazdem

Pomiar rezystancji z szerokim zakresem
pomiarowym

Kontroler ciggtosci umozliwiajacy lokalizacje
usterek

Pomiar diod przy badaniu komponentéw

Pomiar napiecia o szerokim zakresie

Pomiar natezenia pradu z dodatkowymi cegami

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych
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pragdowymi

Mozliwos$¢ adaptacji cegéw pradowych FSA
Zastosowanie do samochodow osobowych i
ciezarowych z instalacjami 12 i 24 V

Nieodptatnie aktualizowane oprogramowanie
dostepne w cenie zakupu komputera
diagnostycznego z programem przez okres min. 5
lat

Zakres temperatur pracy od 5°C do 40°C

5 tester akumulatorow 2

Tester cyfrowy przeznaczony dla akumulatoréw
otowiowych, Umozliwia weryfikacje stanu
natadowania akumulatora oraz zdolnosci
uruchamiania akumulatoréw otowiowych i
zelowych 12V, uzywanych w pojazdach.

Najnizsze i najwyzsze wartosci pradu rozruchu
(CCA), ktére mozna testowac:

-EN:185+1125A

-1EC: 130+790 A

-DIN: 110+ 670 A

- SAE: 200+ 1200 A

- CA (MCA): 240 + 1440 A

Temperatura otoczenia Umozliwiajaca
prawidtowe uzywanie testera jest zawarta w
granicach od 0 Cdo 40 C.

Wybdr rodzaju akumulatora: SEAL (akumulatory
hermetyczne bezobstugowe typu VRLA/GEL/AGM)
lub SLI (akumulatory kwasowe).

Wybér standardu akumulatora: EN, IEC, DIN,
SAE lub CA (MCA).

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych

6 urzadzenie do kontroli dziatania 1
amortyzatoréw wbudowanych w
pojazd

Urzadzenie powinno umozliwi¢ okreslenie
skutecznosci amortyzacji zawieszenia samochodu
o DMC do 3,5 t. wg metody EUSAMA:

- pomiar skutecznosci amortyzacji zawieszenia
przy pomocy urzadzenia manualnie (pilot) lub w
trybie automatycznym;

- tester do pracy jako urzgdzenie samodzielne lub
do konfiguracji z innymi urzadzeniami
diagnostycznymi (szarpak, hamulcomierz, ptyta
najazdowa do badania zbieznosci két);

- maksymalny nacisk kota badanego pojazdu: 10
kN;

- rozstaw kot badanych pojazdéw: pomiedzy
krawedziami wewnetrznymi két max 900 mm,
pomiedzy krawedziami zewnetrznymi két min
2200 mm,

- funkcja pomiaru hatasu

- amplituda drgan 6mm, czestotliwosé drgan 0-24
Hz

- prezentacja wynikéw na ekranie monitora.

CKZiU/ technik
pojazdéw
samochodowych

7 miernik ci$nienia sprezania do 3
silnikéw ZI

Przyrzad pomiarowy powinien by¢ zaopatrzony w
wymienne koncéwki (min2), adapter pomiarowy
oraz zawor kontrolny, umozliwia¢ dokonanie
pomiaru ci$nienia sprezania w cylindrach silnikéw
niskopreznych. Dokonanie pomiaru przez otwory
Swiece zaptonowych. Powinien by¢ wyposazony w
dtugi elastyczny waz zaopatrzony w szybkoztacze
utatwiajgce wpinanie poszczegdlnych koncéwek

CKZiU/ technik
pojazdéw
samochodowych
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pomiarowych. Manometr wyposazony w zawor
zapobiegajacy cofnieciu sie wskazowki po
dokonanym pomiarze. Zawor stuzy réwniez do
kasowania pomiaru. Zestaw umieszczony w

walizce.
8 miernik ci$nienia sprezania do 3 Przyrzad pomiarowy powinien by¢ zaopatrzony w | CKZiU/ technik
silnikéw ZS szereg wymiennych koricéwek, adapteréw pojazdow
pomiarowych oraz zawér kontrolny, umozliwiaé samochodowych

dokonanie pomiaru cisnienia sprezania w
cylindrach silnikow wysokopreznych (diesla).
Dokonanie pomiaru przez otwory $wiec
zarowych i wtryskiwaczy. Powinien by¢
wyposazony w dtugi elastyczny waz zaopatrzony
w szybkoztgcze utatwiajace wpinanie
poszczegdlnych koncowek pomiarowych.
Manometr wyposazony w zawor zapobiegajgcy
cofnieciu sie wskazéwki po dokonanym pomiarze.
Zawor stuzy réwniez do kasowania pomiaru.
Zestaw umieszczony w walizce.

9 ABS/ASR — system regulacji sity 1 Zestaw panelowy CKzZiU/ technik
hamowania Wyposazenie panelu powinno umozliwia¢ pomiar pojazdow
nastepujacych sygnatéw: samochodowych

napiec czterech réznych wykonan czujnikéw
predkosci obrotowej kot, charakterystyki napiecia
z czujnikéw w funkcji predkosci obrotowej wierca
zebatego, charakterystyki napiecia z czujnikdw w
funkcji szerokosci szczeliny dla okreslonej
predkosci wirowania, gtebokosci modulacji
amplitudy sygnatu czujnikéw bedacej skutkiem
»bicia” wienca zebatego w funkcji szerokosci
szczeliny, wartosci cisnienia w obwodach
hydraulicznych (w pompie hamulcowej oraz po
korekcji przez system ABS/ ASR), napiec
zatgczajgcych poszczegdlne elektrozawory,
przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z
wykorzystaniem urzgdzen diagnostycznych takich
jak: ADP 186, KTS -5xx, MEGA - MACS, lub innych

poprzez ztgcze OBD II.

10 komputerowy zestaw 1 Multimedialna zdigitalizowana platforma CKZiU/ technik
diagnostyczny do sprawdzania ¢wiczeniowo-edukacyjna umozliwiajaca: pojazdéw
urzadzen elektrycznych i - badanie potaczenia rezystoréw, samochodowych
elektronicznych - sprawdzanie podstawowych praw

elektrotechniki,

- pomiar rezystancji metoda bezposrednig,
techniczng, metodami poréwnawczymi,
mostkowymi

- pomiar mocy w obwodach pradu statego

- badanie elementéw liniowych i nieliniowych,
- pomiar indukcyjnosci wtasnej metoda
techniczng, rezonansowa,

- pomiar pojemnosci metodg techniczng,
rezonansowa,

- pomiar mocy w obwodach pradu przemiennego,
- badanie obwoddw szeregowych, rownolegtych
RLC,

- badanie rezonansu napie¢, pradow,

- badanie obwodéw 3-fazowych potaczonych w
gwiazde i trojkat,
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- pomiar mocy czynnej w obwodach 3-fazowych,
- pomiar mocy biernej w obwodach 3-fazowych,
- badanie transformatora jednofazowego,

- badanie elementéw prostowniczych,
stabilizujacych, optoelektronicznych,

- badanie tranzystorow,

- badanie uktadéw prostowniczych
niesterowanych, sterowanych,

- badanie zasilaczy, stabilizatorow, uktadéw
wzmacniajacych,

- badanie funktoréw logicznych,

- badanie przerzutnikéw cyfrowych,

- badanie przetwornikéw A/Ci C/A.

11 stét probierczy do badania 1 Stoét do testowania wszystkich typow CKziU/ technik
wtryskiwaczy i pomp wtryskiwaczy i pomp systemu COMMON RAIL. pojazdow
wtryskowych Urzadzenie powinno umozliwi¢ sterowanie praca samochodowych

wtryskiwaczy (sygnaty i napiecia) oraz prady
sterujace sg wtasciwe dla rodzaju wtyryskiwacza
Delphi, Bosch, Denso, czy Siemensa-
piezoelektrycznych.

Stanowisko sktada sie z modutéw i stelaza z
napedem pompy CP1, przystawek do mocowania
innych typéw pomp CR. Naped silnikiem 3
fazowym o mocy min. 3 kW sterowanym za
pomoca falownika.

Moduty:

-tester pomp COMMON RAIL

-tester wtryskiwaczy COMMON RAIL (min. 5
programéw do wykonywania wszystkich
podstawowych testéow wtryskiwacza (wskaznik
obrotow pompy, podgrzewanie paliwa w
zbiorniku, sterowanie wydatkiem pompki
wstepnej). Urzagdzenie powinno posiadac
zabezpieczenie przed nagtym wzrostem cisnienia.

12 model silnika spalinowego ZI 1 Model 4 cylindrowy. CKZiU/ technik
Model czterosuwowego rzedowego silnika pojazdéw
spalinowego o zaptonie iskrowym. Silnik powinien | samochodowych
by¢ zamocowany na stojaku obrotowym
wyposazony w kompletny osprzet wraz z
fragmentem instalacji elektrycznej, czujnikami i
mechanizmami wykonawczymi uktadéw regulacji.
Zestaw powinien umozliwiaé:

- prowadzenie nauczania budowy silnika danego
typu, rozmieszczenia jego podzespotéw, zasad
kolejnosci i specyfiki montazu, pomiaréw
kontrolnych czesci silnika oraz pozwoli¢ na
bezpieczne wykonywanie przez ucznia
wielokrotnych czynnosci montazu i demontazu
dotyczacych np. czynnosci obstugowych.

- wymiana i weryfikacja takich zespotow jak:
rozrzad silnika, wymiana uszczelki pod gtowica,
wymiana pompy wodnej, ocena stanu uktadu
korbowo- ttokowego.

13 model silnika spalinowego ZS 1 Model rzedowego silnika spalinowego o zaptonie CKZiU/ technik
samoczynnym COMMON RAIL. Silnik powinien by¢ | pojazdow
zamocowany na stojaku obrotowym wyposazony samochodowych
jest w kompletny osprzet wraz z fragmentem
instalacji elektrycznej, czujnikami i mechanizmami
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wykonawczymi uktadéw regulacji. Powinien
umozliwi¢ nauke czynnosci kontrolno-
pomiarowych parametréw elektrycznych tych
podzespotow, oraz pozwoli¢ na bezpieczne
wykonywanie przez ucznia wielokrotnych
czynnosci montazu i demontazu, wymiany i
weryfikacji takich zespotéw jak:

rozrzad silnika, wymiana uszczelki pod gtowica,
wymiana pompy wodnej, ocena stanu uktadu
korbowo- ttokowego.

14

model sprzegta

rzeczywisty model sprzegta ciernego
jednotarczowego z dociskiem, sprezyng centralng
i dwumasowym kotem zamachowym.

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych

15

model skrzyni biegow

Model: skrzynia stopniowa z mechanizmem o
sterowaniu recznym. Skrzynia powinna by¢
umieszczona na stojaku obrotowym wyposazona
w kompletny osprzet.

Model powinien umozliwia¢:

- nauczanie budowy skrzyni biegdéw,
rozmieszczenia jej podzespotow, zasad kolejnosci i
specyfiki montazu, pomiaréw kontrolnych oraz
czynnosci dotyczacych np. obstugi i naprawy

- wymiany i weryfikacji takich zespotow jak:
tozyska, synchronizatory, przektadnie zebate.

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych

16

model mostu napedowego

Model na stojaku obrotowym wyposazony w
kompletny osprzet.

Model powinien umozliwiac:

- nauczanie budowy, rozmieszczenia
podzespotow, zasad kolejnosci i specyfiki
montazu, pomiaréw kontrolnych oraz czynnosci
dotyczacych np. obstugi i naprawy,

- wymiany i weryfikacji takich zespotow jak:
tozyska, , przektadnie zebate.

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych

17

model uktadu kierowniczego

Model z przektadnig zebatkowg i wspomaganiem
elektro-hydraulicznym.

Ukfad kierowniczy powinien sktadac sie z:

- kolumny kierowniczej z zespotem przegubdw,

- przektadni kierowniczej z sitownikiem
(hydraulicznym),

- pompy olejowej zasilajgcej uktad hydrauliczny,
- napedu elektrycznego pompy olejowe;j,

- przewodow cisnieniowych uktadu
hydraulicznego,

- manometru ci$nienia w uktadzie wspomagania,
- stanowiska zasilane napieciem 12V z
akumulatora pojazdu.

CKZiU/ technik
pojazdéw
samochodowych

18

model uktadu hamulcowego

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do
praktycznej prezentacji funkcjonowania typowego
hydraulicznego uktadu hamulcowego ze
wspomaganiem. Stanowisko powinno umozliwiac:
-petng symulacje pracy hydraulicznego uktadu
hamulcowego ze wspomaganiem,

-obserwacje wptywu wspomagania na prace
uktadu hamulcowego,

-pomiary cisnien ptynu hydraulicznego w réznych
punktach uktadu,

-pomiary podcisnienia pneumatycznego
wytwarzanego przez serwomechanizm

CKZiU/ technik
pojazdéw
samochodowych
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wspomagania.

19

model zawieszenia kot

Model z kolumng Mac Persona

Model powinien by¢ wykonany na mobilnym
stojaku.

Model powinien umozliwiac:

- nauczanie budowy, rozmieszczenia czesci, zasad
i kolejnosci specyfiki montazu oraz czynnosci
dotyczacych np. obstugi i naprawy

- wymiany i weryfikacji takich zespotow jak:
tozyska, sworznie, sprezyny, amortyzatory.

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych

20

imadto $lusarskie ciezkie

10

Imadto Slusarskie regulowane:

wykonane ze sferoidalnego zeliwa. Wyposazone w
regulowang obrotowg podstawe - pozwalajgcg na
dodatkowe ustawienie imadta. Szczeki imadta
stalowe hartowne, posiadajace rowniez uchwyt
do rur, szeroko$¢ szczek min. 100 mm.
maksymalna rozwartos¢ szczek: min. 150 mm.
Wyposazone w obrotowy korpus ktéry powinien
pozwalac na dowolne ustawienie imadta.

Do montazu na stole/stanowisku warsztatowym.

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych

21

hydrauliczny $ciggacz piast i
fozysk dwurzedowych

Sciggacz uniwersalny do przeprasowania piasty /
tozyska. Produkt powinien byé wyposazony w min.
10 réznych adapterow do pojazdéw osobowych.
Demontaz i montaz piasty / tozyska powinien
odbywac sie na samochodzie bez wyjmowania
czujnika ABS.

Produkt zapakowany w skrzyni na kétkach
(wodzek).

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych

22

system sterowania silnikiem ZS
typu ,Common Rail”

Zestaw panelowy przeznaczony do prezentowania
dziatania elementdw elektronicznych,
mechanicznych i hydraulicznych wchodzacych w
sktad systemu sterowania i zasilania paliwem
wspotczesnych silnikéw wysokopreznych z
zaptonem typu COMMON RAIL/EDC

Zestaw powinien skfadaé sie z dwoch modutéw:
- Zespotu Sterowania Pompa i Wtryskiwaczami
Systemu Common Rail, stuzacego do
demonstrowania dziatania oraz badania
parametréw elektrycznych i hydraulicznych
systemu sterowania pompy wysokiego cisnienia i
elektro-wtryskiwaczy. Modut ten powinien
pracowad autonomicznie lub wspétpracowac z
modutem elektronicznego sterowania silnikiem
zaptonem samoczynnym typu Common Rail.

- Zespot Sterowania Silnikiem z zaptonem
samoczynnym typu Common Rail, wyposazony w
mikroprocesorowy sterownik, stuzacy do
demonstrowania uktadu sterowania pompa
wysokiego cisnienia i elektro-wtryskiwaczami oraz
pomiaru jego parametréw.

Ponadto powinien:

- umozliwiaé prezentacje dziatania podzespotow
oraz zmiane dawki paliwa.

- umozliwiac tatwe podtaczenie przyrzadéw
pomiarowych do wszystkich czujnikéw i
podzespotéw wykonawczych systemu.

- posiadac sterowanie napedem pompy
umozliwiajgce symulowanie petnego zakresu

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych
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predkosci obrotowych od fazy rozruchu do
petnych obrotéw.

- umozliwiaé realizacje stanéw awaryjnych w
wybranych obwodach oraz obserwacje reakcji
systemu sterowania na powstata awarie.

- przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z
wykorzystaniem urzgdzen diagnostycznych takich
jak: ADP 186, KTS-5xx, MEGA-MACS, lub innych

poprzez ztgcze OBD II.
23 system zintegrowany typu 1 Zestaw panelowy CKZiU/ technik
Motronic Stanowisko demonstracyjne przeznaczone do pojazdow
praktycznego pokazu funkcjonowania systemu samochodowych

sterowania praca silnika w zakresie kata
wyprzedzania zaptonu oraz zmian dawki paliwa w
funkcji temperatury, predkosci obrotowe;j.
Zestaw powinien posiadac:

- Rozbudowany uktad paliwowy umozliwia
pomiary parametrow cisnienia i wydajnosci
pompy paliwowej oraz prezentacje zjawisk
towarzyszacych pompowaniu paliwa.

- Pulpit pomiarowy umozliwia potgczenie
przyrzagdow pomiarowych do czujnikow systemu i
podzespotow wykonawczych.

- Rozwigzanie uktadu zaptonowego umozliwia
obserwacje zmian kata wyprzedzania zaptonu
metodg stroboskopowa lub przez poréwnanie
sygnatow czujnikdw potozenia watu korbowego i
cewki zaptonowe;j.

- Umozliwia obserwacje wystepowania impulsu
wtrysku paliwa i pomiaru jego czasu trwania w
funkcji zmian podstawowych parametrow.

- Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacje
stanéw awaryjnych w wybranych obwodach oraz
obserwacje reakcji systemu sterowania na
powstatg awarie.

- Umozliwia przeprowadzenie samo-diagnozy
systemu za pomocg kodu migowego kontroli
systemu.

- Umozliwia przeprowadzenie diagnostyki
szeregowej z wykorzystaniem urzadzen
diagnostycznych takich jak: ADP 186, KTS-5xx,
MEGA-MACS, lub innych poprzez ztacze OBD II.

24 system zintegrowany typu D- 1 Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jestdo | CKZiU/ technik
Jetronic praktycznego pokazu funkcjonowania mono- pojazdéw
wtryskowego systemu paliwa typu D-Jetronic i samochodowych

elektronicznego wyznaczania kata wyprzedzania
zaptonu MULTEC, sterowania praca silnika w
zakresie kata wyprzedzania zaptonu oraz zmian
dawki paliwa w funkcji temperatury, predkosci
obrotowej, obcigzenia i wielu innych parametrow.
Uktad paliwa uproszczony, powinien umozliwiac
obserwacje parametréow cisnienia, zrzutu paliwa.
Rozwigzanie rozdzielaczowego systemu zaptonu
typu mikroprocesorowego powinno umozliwiac¢
obserwacje zmian kata wyprzedzania zaptonu
metodg stroboskopowa lub przez poréwnanie
sygnatu o potozeniu watu korbowego z innymi

50




Funduszek
Europejskie
Program Regionalny - Polska

Rzeczpospolita Lubuskie

Unia Europejska

Warte zachodu Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwestycyjne

Projekt pozakonkursowy pn.: ,Inwestycje w infrastrukture edukacji ksztatcenia zawodowego w powiecie strzelecko-drezdeneckim”,
wspotfinansowany ze srodkéw UE, w ramach poddziatania 9.3.1 Rozwéj infrastruktury edukacyjnej — projekty realizowane poza formutg
ZIT, TYP 1l — Inwestycje w infrastrukture edukacji ksztatcenia zawodowego Regionalnego Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020

sygnatami.

Pulpit pomiarowy powinien umozliwiac¢ tatwe
podtgczenie przyrzadéw pomiarowych do
wszystkich czujnikow i podzespotéow
wykonawczych systemu.

Stanowisko powinno umozliwia¢ obserwacje
wystepowania impulsu wtrysku paliwa, pomiary
czasu jego trwania w funkcji zmian podstawowych
parametrow, prezentacje standw awaryjnych w
wybranych obwodach oraz obserwacje reakcji
systemu sterowania na powstatg awarig,
przeprowadzenie samo-diagnozy systemu za
pomoca kodu migowego kontroli systemu oraz
przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z
wykorzystaniem urzgdzen diagnostycznych takich
jak: ADP 186, KTS-5xx, MEGA-MACS, lub innych
poprzez ztgcze OBD II.

Stanowisko dodatkowo powinno by¢ wyposazone
jest w ztgcza do diagnostyki rownolegtej
wykorzystywane przez urzadzenie diagnostyczne
AutoCom ADP 186.

25

system klimatyzacji Climatronic 1

1. Stacja klimatyzacji - w petni automatyczne,
wydajne urzadzenie do obstugi klimatyzacji w
samochodach osobowych, dostawczych oraz
ciezarowych. Urzagdzenie automatycznie
kontroluje proces odzysku czynnika i napetniania.
Wysoko wydajna pompa zapewnia szybkie
napetnienie czynnikiem chtodzacym i olejem.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w drukarke.
Automatyczne odcigganie czynnika, test
szczelnosci i napetnianie, programowalna faza
testu szczelnosci,

doktadne oczyszczanie czynnika dzieki
wielokrotnej filtracji, dwustopniowa pompa
podcisnieniowa.

Fazy procesu obstugi klimatyzacji przebiegajg w
petni automatycznie lub wybierane sg recznie
Programowana obstuga, filtr osuszacza, baza
danych z danymi o pojazdach.

Czynnik chtodniczy: R134A (opcjonalnie 1234yf)
Zbiornik wewnetrzny: min 20 kg

Wydatek pompy podci$nienia: min 150 I/min
Doktadnosé wagi +/-5 g

Wyswietlacz kolorowy

2. Zestaw panelowy. Stanowisko demonstracyjne
przeznaczone do ilustracji szkolenia z zakresu
budowy i funkcjonowania systemu komfortu, czyli
klimatyzacji wnetrza pojazdu. Stanowisko musi
umozliwi¢ pomiar istotnych parametréw systemu,
takich jak cisnienie i temperatury w obiegu
termodynamicznym, dziatanie mechanizmoéw
kierunku przeptywu strumienia powietrza, oraz
diagnostyke elektronicznego systemu sterowania.
Sprezarka musi by¢ napedzana silnikiem
jednofazowym z sieci 230 V oraz umozliwié¢
przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z
wykorzystaniem urzadzen diagnostycznych takich
jak: ADP 186, KTS-5xx, MEGA-MACS, lub innych

CKZiU/ technik
pojazdow
samochodowych
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26 uktad kierowniczy ze 1 Model z przektadniag zebatkowga i wspomaganiem CKZiU/ technik
wspomaganiem elektrycznym elektrycznym pojazdow
Uktad kierowniczy musi sktadac sie z: samochodowych

- kolumny kierowniczej z zespotem przegubow,

- przektadni kierowniczej z silnikiem elektrycznym
- napedu elektrycznego

- stanowiska zasilane sg napieciem 12V z
akumulatora pojazdu.

Model musi umozliwi¢ przeprowadzenie
diagnostyki uktadu wspomagajacego za pomoca

ztgcza OBD |I.
27 zestaw czujnikow systeméw 1 Zestaw panelowy przeznaczony do badania CKZiU/ technik
elektronicznych pojazdow czujnikow systemdw elektronicznych pojazdu, pojazdow
musi umozliwié: samochodowych

- pomiar parametréw czujnikow cisnienia
bezwzglednego

- pomiar parametréw czujnikdw potozenia watu
korbowego silnika,

- pomiar czujnikow liniowych i katowych
przemieszczen, czujnika spalania stukowego.

28 system magistrali CAN BUS 1 Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do | CKZiU/ technik
prezentacji funkcjonowania systemu komfortu pojazdow
opartego na przesyle danych za pomocg magistrali | samochodowych
CAN BUS.

W sktad systemu powinien wchodzic:

- podgrzewane lusterka boczne wyposazone w
mechanizm regulacji potozenia, silniki elektryczne
do podnoszenia/opuszczania szyb,

- elektryczne zamki drzwiowe, zespét
przetacznikdw sterujgcych mechanizmami
wykonawczymi, alarm, symulator zamkoéw klapy
przedniej i tylnej, oswietlenie wnetrza pojazdu,
sterownik systemu komfortu. Stanowisko
powinno umozliwia¢ diagnoze systemu poprzez
zfacze OBD I, ktére potfaczone jest z gtdwnym
sterownikiem komfortu. Elektryczne sygnaty
wejsciowe oraz wyjsciowe ze sterownika
wyprowadzone w postaci gniazd bananowych w
celu szybkiej mozliwosci pomiaru ich parametréw.
Ponadto powinno wystepowac takze mozliwosé¢
zmiany trybu sterowania zamkami oraz alarmem
poprzez nowe kodowanie sterownika.

29 uktady zaptonowe pojazdu 1 Zestaw panelowy powinien umozliwi¢ nauke CKZiU/ technik
umiejetnosci tgczenia, weryfikacje i ocene pojazdéw
parametréw podzespotdéw systemu pojazdowego. | samochodowych
Zestaw, ktory bedzie moznz dowolnie
konfigurowac.

Zestaw powinien skfada¢ sie z nastepujacych
elementéw:

uktad zaptonowy rozdzielaczowy z czujnikiem
Halla,

uktad zaptonowy rozdzielaczowy z czujnikiem
indukcyjnym,

uktad zaptonowy bezrozdzielaczowy z czujnikiem
indukcyjnym i komputerem zaptonu oraz
umozliwiaé¢ wykonanie ¢wiczen:

- sprawdzanie czujnikéw impulséw zaptonowych
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(Hall i indukcyjny),

- pomiar parametréw cewki zaptonowej,
przewoddéw zaptonowych, swiec zaptonowych,
- sporzgdzanie oscylogramow,

- wysterowanie modutu zaptonu i sporzadzenie
charakterystyk kata wyprzedzenia zaptonu.

Zadanie czesciowe nr 7 — Dostawa samochodéw osobowych

Lp.

Wyposazenie pracowni

llos¢

Cena jednostkowa netto

Nazwa

jednostki/kierunek

samochdd z silnikiem o zaptonie
iskrowym

kategoria - osobowe, samochod nowy, rok
produkcji — minimum 2019, kolor — srebrny
metalik lub szary, pojemnos¢ skokowa -min 1
399 cm3, moc - min 100 KM, rodzaj paliwa -
benzyna, skrzynia biegdw- manualna, naped -
na przednie kota, typ-kompakt, liczba drzwi- 5,
kota na obreczach stalowych min 16 ABS,
elektrycznie ustawiane lusterka, poduszka
powietrzna pasazera, bluetooth, czujniki
parkowania przednie, elektryczne szyby
przednie i tylne, kurtyny powietrzne, poduszki
boczne przednie, poduszka powietrzna
kierowcy, swiatta przeciwmgielne, centralny
zamek sterowany zdalnie, immobilizer, radio
fabryczne, czujnik deszczu, czujniki parkowania
tylne, ESP (stabilizacja toru jazdy), klimatyzacja
climatronic dwustrefowa, ogranicznik
predkosci, Swiatta do jazdy dziennej,
tempomat, wspomaganie kierownicy, czujnik
zmierzchu, elektrochromatyczne lusterko
wsteczne, gniazdo USB, komputer poktadowy,
podgrzewane lusterka boczne, Swiatta LED,
wielofunkcyjna kierownica.

CKZiU/ technik
pojazdéw
samochodowych

samochdd z napedem
hybrydowym

Nowy, rok produkcji — minimum 2019

kolor srebrny metalik lub szary, moc silnika
spalinowego minimum 66kW (zasilany
benzyng), moc silnika elektrycznego minimum
55 kW, kota na obreczach stalowych min 16”,
ABS + EBD + BA VSC + TRC (system stabilizacji
toru jazdy i kontroli trakcji), uktad wczesnego
reagowania w razie ryzyka zderzenia (PCS),
ukfad ostrzegania o niezamierzonej zmianie
pasa ruchu (LDA), automatyczne $wiatta
drogowe (AHB), system wspomagajacy
parkowanie podjazdu (HAC), 7 poduszek
powietrznych: przednie i boczne kierowcy i
pasazera, kolanowa kierowcy, kurtyny boczne,
wyfacznik przedniej poduszki powietrznej
pasazera, sygnalizacja niezapietych paséw z
przodu i z tytu, immobilizer ISOFIX na skrajnych
tylnych siedzeniach, zabezpieczenie tylnych
drzwi przed otwarciem przez dzieci (tylko
wersja 5-drzwiowa), system monitorowania
ci$nienia w oponach, swiatta do jazdy dziennej,
czujnik deszczu (automatyczne wycieraczki),
centralny zamek sterowany zdalnie,

CKZiU/ technik
pojazdéw
samochodowych
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elektrycznie regulowane szyby przednie,
klimatyzacja automatyczna dwustrefowa
climatronic (konwencjonalne/hybryda), radio
CD + MP3 + WMA (6 gtosnikow),gniazdo USB —
system bluetooth.

3 samochdd do nauki jazdy

kategoria -osobowe, pojazd nowy, rok
produkcji — min. 2019, pojemnos¢ skokowa -
min. 1399 cm3, moc — min. 100 KM, rodzaj
paliwa -benzyna-lpg, skrzynia biegéw-
manualna, naped - na przednie kota, typ-
kompakt, liczba drzwi- 5, kolor srebrny lub szary
metalik , system ABS, ESP (stabilizacja toru
jazdy), elektrycznie ustawiane lusterka,
poduszka powietrzna kierowcy i pasazera,
bluetooth, czujniki parkowania przednie, tylne,
elektrycznie sterowane szyby przednie i tylne,
kurtyny powietrzne, poduszki boczne przednie,
Swiatta przeciwmgielne, centralny zamek,
immobilizer, radio fabryczne, czujnik deszczu,
klimatyzacja dwustrefowa, ogranicznik
predkosci, Swiatta do jazdy dziennej,
tempomat, wspomaganie kierownicy, czujnik
zmierzchu, elektrochromatyczne lusterko
wsteczne, gniazdo USB, komputer poktadowy,
podgrzewane lusterka boczne, Swiatta LED,
wielofunkcyjna kierownica. Pojazd powinien
by¢ dostosowany do prowadzenia nauki jazdy,
zgodnie z wymogami okreslonymi w przepisach
zawartych w ustawie Prawo o Ruchu
Drogowym.

CKZiU/ technik
pojazddéw
samochodowych

Zadanie czesciowe nr 8 — Dostawa sprzetu technicznego dla kierunkéw: technik ochrony srodowiska, technik architektury

krajobrazu

Lp. Wyposazenie pracowni

llosé

Opis przedmiotu zamdwienia

Nazwa
jednostki/kierunek

1 taznia wodna

Dane techniczne:

- zasilanie: 230V, 50/60Hz

- zakres temperatury : temperatura otoczenia +
5°C-100°C

- wahania temp.: £5°C

- liczba rzedow: 1

- liczba stanowisk: 2

- pojemnosc: okoto 71

- moc: min.500W

- temperatura otoczenia: 5~40°C

- wilgotno$¢ wzgledna: mniej niz 85%

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

2 mikroskop szkolny

Specyfikacja techniczna: Dla mikroskopdw
cyfrowych:

Sensor: 640x480 (rozciggalny do 1600x1200)
Ostros¢: do 40 mm Jakos¢ nagran: min. 30 klatek
/s

Format: filmy AVI 30fps, zdjecia JPEG
Oswietlenie: Biate LED x 8 z regulacjg natezenia
Swiatta

Wspétczynnik powiekszenia: 20X - 800X
Szerokos$¢ mikroskopu — od 150 mm — 200 mm

CKZiU/technik
ochrony srodowiska
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Wysokosé — od 220 mm do 300 mm
Zasilanie: port USB (5V DC)

Interfejs: USB1.1 & USB2.0

System operacyjny: 64bit

Dla mikroskopdow optycznych:

Zakres powiekszen: 100x-1000x
Wymienne okulary: WF10x

Obiektywy: 10x, 40x, 100x

Oswietlenie: z regulowang intensywnoscia
Zasilanie: zasilacz sieciowy

3 mieszadto magnetyczne z
funkcja grzania

ptyta szklano-ceramiczna o wymiarach: 300 x
300mm, temperatura: +50 do +550°C, obroty:
150-1500 obr/min, powierzchnia grzania: min
250x250mm maksymalna objetos$¢ mieszania:
min. 20dm3, cyfrowy wyswietlacz z ustawieniem
temperatury 5-100°C

panel sterujgcy — dotykowy, 2 mieszadetka
magnetyczne w zestawie

moc grzewcza: min. 1500W, moc silnika: min
20W.

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

4 piec muflonowy

maksymalne temperatura 1200°C

konstrukcja i obudowa wykonana ze stali
nierdzewnej, spirale grzejne umieszczone na
zewnatrz komory (zamknieta mufla ceramiczna
chroni spirale grzejne przed kontaktem ze
wsadem), ogrzewanie mufli ze wszystkich stron,
wewnetrzny ptaszcz powietrzny do chtodzenia
obudowy

wymiary komory: min - 200x120x80 mm, drzwi
pieca otwierane do gory

sterownik wmontowany w obudowe pieca,
pojemnosci: 4.

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

5 spektrofotometr

zrédto swiatta: lampa halogenowa, dtugos¢ fali:
0d340 do 1100 nm

rozdzielczosé dtugosci fali: min 0.3 nm szybkos$¢
pomiaru: 1 skan w czasie ponizej 1 min,
szerokos$¢ widmowa: < 4 nm, zakres
fotometryczny: + 3.0 E w zakresie dtugosci fali od
340 do 900 nm

doktadnosé fotometryczna:0.005 E dla E 0.0-0.5;
1% dla E 0.5-2.0, gniazdo pomiarowe: probdéwki
14 mm, kuwety prostokatne2, 10, 20, 40, 50 mm,
pamiec¢ wynikéw: 5000 wynikéw pomiarowych,
zgodnosc¢ z GLP wyswietlacz — dotykowy ztacza:
LAN, 2xUSB host, 1xUSB, RS 232.

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

6 waga techniczna

udzwig: 1500g do 5000g

doktadnos¢: min. 0.01g max 0.001g
wyswietlacz LCD min. 4.3", mozliwosc¢ obstugi w
gumowych rekawicach

wskazanie stabilnego pomiaru wskazania
negatywne podczas np. liczenia sztuk wyswietla
ilos¢ sztuk oraz mase.

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

7 stacja pogody

Stacja pogodowa wyswietla : parametry
pomiarowe warunkow pogodowych, takie jak
temperatura: wewnatrz/na zewnatrz, wilgotnosé
powietrza wewnatrz/na zewnatrz, cisnienie
powietrza, ilos¢ opaddw, predkosé i kierunek
wiatru. Dane pomiarowe czujnika zewnetrznego

CKzZiU/technik
ochrony srodowiska

55




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Rzeczpospolita Lubuskie Unia Europejska AN

- Polska \ Warte zachodu Europejskie Fundusze

Strukturalne i Inwestycyjne
Projekt pozakonkursowy pn.: ,Inwestycje w infrastrukture edukacji ksztatcenia zawodowego w powiecie strzelecko-drezdeneckim”,
wspotfinansowany ze srodkéw UE, w ramach poddziatania 9.3.1 Rozwéj infrastruktury edukacyjnej — projekty realizowane poza formutg
ZIT, TYP 1l — Inwestycje w infrastrukture edukacji ksztatcenia zawodowego Regionalnego Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020

przekazywane s do stacji bazowej droga
radiowa.

cieplarka

obieg wymuszony, pojemnos$¢: min. 50 litrow,
zakres temperatur: od 10 °C powyzej
temperatury zewnetrznej do 99.9 °C, szklane
drzwi wewnetrzne

komora wewnetrzna: stal nierdzewna

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

destylarka

napiecie 220-240 V / 50-60 Hz moc min. 750 W,
zbiornik —stal nierdzewna

termometr do odstojnika elektroniczny,
termometr do pokrywy - analogowy
pojemnos$¢ min. 6 L, chtodnica z 2 odstojnikami
wykonana ze stali nierdzewnej, szybkos$¢
destylacji min. 2L/ h

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

10

aspirator

Funkcje aparatu:

- elektroniczna stabilizacja natezenia przeptywu
gazu

- cyfrowy pomiar natezenia przeptywu gazu,
temperatury, cisnienia i wilgoci

- pomiar objetosci gazu, ktory przeptyngt w
czasie trwania proby, w przeliczeniu na warunki
normalne

- pomiar czasu z mozliwoscig zadawania czasu
pracy

- mozliwos$¢ poboru préb z emitera, réwniez
wowczas, gdy panuje w nim podcisnienie

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

11

pH metr

Funkcja pH::

- Zakres: 0.00 + 14.00 pH

- Rozdzielczosé¢: 0.01 pH,

- Doktadnos¢ (+/- 1 cyfra): +/-0.01 pH,

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

12

zestaw areometrow

areometr z termometrem:
doktadnos$¢ 0.001 g/cm3,
termometr 0+300C / 1.0°C.

wymiary: min. 195 x 40 x 36 mm
waga — od 130 do 150g ( z bateriami)

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

13

piknometr

Pojemnik z pokrywga wykonany ze stali
nierdzewnej, poj. min. 100 ml z termometrem
elektronicznym

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

14

konduktometr

pomiar przewodnosci system inteligentnego
zarzadzania czujnikiem (ISM®), zakres
przewodnosci: 0.010 uS/cm do 1000 mS/cm,
zakres rezystywnosci: od 0.01 do 100.0 MQcm,
zakres TDS: 0.01 mg/I do 600 g/|, zakres
zasolenia: 0.01 do 42 psu zawartos$¢ popiotu:
0.01 do 2022% kalibracja: 1 punkt, 3 wstepnie
zdefiniowanych wzorcéw doktadnos¢
przewodnosci, rezystywnosci, TDS, zasolenia,
popiotu: £ 0.5% ekran LCD graficzny
podswietlany, pamie¢ 2000 rekordéw (GLP),
progi alarmowe definiowane przez uzytkowania,
przypomnienia o kalibracji, ID elektrody, ID
uzytkownika, ID prébki zabezpieczenie kodem
PIN, transmisja danych: MicroUSB, klasa
szczelnosci: IP67.

CKZiU/technik
ochrony srodowiska

15

tlenomierz

Tlenomierz wodoszczelny z kompensacja
cis$nienia atmosferycznego i automatyczna
korekta zasolenia, kabel 4 m lub 10 m.
Sposdb zasilania- baterie. Zakres temperatur

CKzZiU/technik
ochrony srodowiska
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roboczych —od — 20°do +50°C

16 fotometr 1 odczyn wody w zakresie 6,5 — 8,4 pH, CKZiU/technik
zawartos¢ wolnego i catkowitego chloru w ochrony srodowiska
wodzie w zakresie 0,01 — 5 mg/I (Cl2),
zawartos¢ kwasu cyjanurowego w wodzie w
zakresie 2 — 200 mg/| (CNA),

17 kosiarki spalinowe 2 Kosiarka spalinowa z napedem, silnik CKZiU/technik
czterosuwowy, pojemnosc silnika min.140ccm, architektury
moc silnika min. 2,2kW, minimalna liczba krajobrazu

obrotéw silnika - 2900rpm. Rozrusznik reczny,
zbiornik paliwa o pojemnosci min.0,75! .Naped
na kota tylne. Korpus stalowy. Szerokos¢
koszenia minimum 50cm, pojemnos¢ kosza
maksymalnie 60I, Zbieranie do kosza,
mulczowanie, tylny wyrzut, boczny wyrzut,
centralna regulacja wysokosci koszenia. Rozmiar
kota przéd 18cm, rozmiar kota tyt 25cm, kota z
dryflexem oraz tozyskami kulkowymi. 5-
stopniowa regulacja wysokosci koszenia w
zakresie 25 - 65mm. Kierownica ergonomiczna
sktadana, regulowana z klamrami, Maksymalny
poziom wibracji — 7,9m/s2 . maksymalny poziom
hatasu 96dB(A) W zestawie ndz obrotowy,
gwarancja minimum 24 miesigce, instrukcja
obstugi w jezyku polskim.

18 kosiarka samojezdna 1 Pojemnos¢ skokowa minimum 452 ccm, Moc CKZiU/technik
silnika minimum 8,4 kW, obroty silnika minimum | architektury
2800rpm. System chtodzenia-powietrze. krajobrazu

Pojemnosc¢ zbiornika paliwa minimum 5l.
Napiecie akumulatora minimum 12 V. Pojemnos¢
akumulatora minimum 18 Ah, Metoda koszenia —
mulczowanie z wyrzutem bocznym,. Szeroko$¢
koszenia minimum 94cm. 7-stopniowa regulacja
wysokosci ciecia w zakresie 25 - 80mm.
Centralna i manualna regulacja wysokosci
koszenia. Minimum 2 noze zbierajgce zatgczane
sprzegtem elektromagnetycznym. Kota
zapobiegajgce skalpowaniu trawnika. Manualna
przektadnia zmiany biegéw. Liczba biegdw-5 P +
1T. Naped na kota tylne. Predko$¢ maksymalna-
9,7 km/h. Ergonomiczna kierownica z miekkim
uchwytem. Fotel komfortowy regulowany. Ztacze
do mycia, $wiatta przednie halogenowe. Rozmiar
kot przednich-15x5.00-6". Rozmiar két tylnych-
18x6.50-8 ". Promien skretu nieprzekraczajgcy
200cm. Maksymalny poziom wibracji na
kierownicy do 6,37 m/s2 Poziom wibracji na
siedzisku operatora do 1,06 m/s2. Poziom hatasu
nieprzekraczajacy 100 dB(A). Mozliwos¢
podtaczenia wybranych akcesoriéw zaréwno z
przodu jak i z tytu maszyny.

Wyposazenie dodatkowe: fadowarka, zderzak,
zaczep. Gwarancja minimum 24 miesigce,
instrukcja obstugi w jezyku polskim.

19 rozdrabniacz do gatezi 1 Silnik-4-suw benzynowy Minimalna pojemnos¢ CKZiU/technik
silnika 350 ccm. Minimalna moc silnika 13 KM. architektury
Gardziel boczna z nozem strugajgcym, Wymiary krajobrazu

gardzieli bocznej: minimalnie130x88mm ,
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maksymalnie 150x95mm. Gardziel gérnaz 16
wahadtowymi nozami (po 4 na kazdym z 4
watkédw). Wymiary gardzieli gérnej: minimalnie
230x240mm - maksymalnie 260x260mm.
Srednica rozdrabnianych gatezi w zakresie 0,1 -
8cm. Szybkosé ostrza powyzej 35000br/min.
Poziom mocy akustycznej nieprzekraczajgcy
111dB (A). Waga maksymalna do 100kg.
Konstrukcja na kotach , zaczep. Instrukcja w j.
polskim, gwarancja minimum 2 lata.

20

dalmierz laserowy

Dalmierz posiada: funkcje pomiaru

wysokosci drzew i priorytetu pierwszego i
drugiego planu do pomiaréw najblizszych i
najdalszych obiektow, zakres pracy na odlegtosci
od 10 do 500 metrow, jasny, wyrazny obrazem w
lunetce z 6-krotnym powiekszeniem,
doktadnosciag rzedu 0,5 m na odlegtosci 100
metrow i 1 m powyzej 100 metréw, wysoka
odpornoscig na wode, dwoma wyswietlaczami
(w lunetce i zewnetrznym ekranie),
wbudowanym inklinometr do pomiaréw
nachylen, wysokosci. etui/pokrowiec, instrukcja
w j. polskim, gwarancja 2 lata.

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu

21

busola

Obudowa z lekkiego stopu, Celownik z soczewka.
Podziatka do doktadnego odczytu pomiaru.
Poziomnica. Aluminiowe pokretto z podziatka.
Uchwyt umozliwiajacy przytroczenie sznurka i
zawieszenie np. na szyi. Pokrowiec zamykany na
rzep z uchwytem do paska. Soczewka do
doktadnego odczytu pomiaru nad skalg.
Podziatka liniowa do okreslania odlegtosci na
mapie. Precyzyjna doktadnos¢, W cenie: busola +
uchwyt, sznurek/smycz, pokrowiec materiatowy
z mocowaniem do paska, instrukcja obstugi w
jezyku polskim.

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu

22

wegielnica pryzmatyczna

Wegielnica pryzmatyczna. Cechy: dwa duze
pryzmaty kierunkowe, metalowa obudowa z
przesuwang ostong, z6tty pryzmat w kierunku
“na wprost” , wysokiej jakosci szlifu szkfa
pozwalajaca na doktadnosé wyznaczenia lepsza
niz 2'. pokrowiec i pion 150 g w komplecie,
prosty sposdb zaktadania i zdejmowania pionu
sznurkowego.

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu

23

niwelator

dtugosé lunety min 215 mm x max 300 mm,
doktadnosé podwdjnej niwelacji ciggu o dtugosci
1km — 2mm, doktadnos¢ pojedynczej niwelacji
na 30 metrach - 1,2mm, obraz prosty,
powiekszenie lunety powyzej w zakresie 26-32x,
Srednica obiektywu w zakresie 35 - 40mm, pole
widzenia 1°25°, minimalna ogniskowa - 0,2m,
Zakres pracy kompensatora - +15', Norma
wytrzymatosci na pyt i wode — powyzej IP54,
waga instrumentu do 1,8kg, Pojemnik
transportowy i statyw o wysokosci w zakresie
92cm-160cm w zestawie. Gniazdo statywu-5/8".
tata niwelacyjna w zestawie - sktadana, 5m,
libella zaciskowa, pokrowiec, Swiadectwo
instrumentu. Gwarancja producenta minimum 2

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu
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lata. Szkolenie/ wsparcie techniczne w cenie
instrumentu. Instrukcja obstugi w j. polskim.

24 teodolit z wyposazeniem 1 Bezposredniego odczyt katdw, klawiatura oferuje | CKZiU/technik
wygodny dostep do wszystkich funkcji architektury
instrumentu, krajobrazu

Wbudowany kompensator do szybkiego
poziomowania oraz pion optyczny lub laserowy.
Przestawne koto poziome. Norma wytrzymatosci
na pyt i wode —powyzej IP54. Powiekszenie
lunety w zakresie 20-30x.Srednica obiektywu od
40mm. Okular lunety z nastawianiem dioptrii.
Ogniskowa od 1,35m. Obraz prosty. Doktadnos¢
odczytu- 2"/5"/10" (6¢cc/15cc/30cc). Minimalny
odczyt- 1"/5"/10"/20" (3cc/15¢cc/30cc/60cc.
Jednostki miary w gradach, stopniach i
procentach, Gniazdo mocowania busoli
,wyswietlacz dwustronny. Elektroniczny
kompensator o zakresie dziatania £ 3'i
doktadnosci 5”7, akumulator z tadowarka,
zasobnik baterii alkalicznych, automatyczne
wytaczanie- praca ciggta lub 30 minut od
ostatniego pomiaru. Zasilanie-akumulator 6V.
Czas pracy po petnym natadowaniu baterii
minimum 15 godzin. Zakres temperatur pracy -
20°C - +45°C. Pojemnik transportowy. Statyw w
zestawie o wysokosci w zakresie 92cm-
160cm.Gniazdo statywu-5/8". Swiadectwo
instrumentu. Gwarancja producenta minimum
trzy lata. Szkolenie/wsparcie techniczne w cenie
instrumentu. Instrukcja obstugi w jezyku

polskim.

25 glebogryzarka spalinowa 1 Funkcje: odchwaszczanie, spulchnianie ziemi, CKZiU/technik
mieszanie nawozu z gleba. Mozliwos¢ architektury
montowania innych akcesoridw typu: uchwyt krajobrazu

wielonarzedziowy, két metalowych i
pneumatycznych. Glebogryzarka spalinowa
czteronozowa, szerokos$¢ pracy 800 mm, o mocy
silnika min 6,5 KM, silnik czterosuwowy o
pojemnosci min. 196ccm, gtebokos¢ pracy 175 -
350 mm, biegi: 2do przodu i 1 do tytu zbiornik
paliwa min. 4 |. Ttumik z kratka ochronng, filtr
powietrza powyzej strefy najwiekszego
zapylenia. Instrukcja obstugi PL. Gwarancja
producenta minimum?2 lata.

26 tyczka geodezyjna kpl. 1 Dwuelementowa tyczka do sygnalizacji punktéw, | CKZiU/technik
wykonana jako cienkoscienna stalowa rurka architektury
okryta dwukolorowym (biato-czerwonym) krajobrazu

ptaszczem poliamidowym gwarantujgcym bardzo
dobrg widoczno$¢ z daleka z materiatu
chronigcego przed scieraniem i obijaniem,
odpornego na trudne warunki uzytkowania w
terenie. Mozliwos¢ faczenia poszczegdlnych
elementéw tyczek do uzyskania wiekszych
wysokosci. Grot tyczki wykonany ze stali. Dtugos$¢
odcinka tyczki -1m, Tyczki w pokrowcu. libella
zaciskowa w zestawie, stojak do tyczek w
zestawie, $rednica tyczki — od 25 do 30 mm.
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27

tata miernicza

Podziatka geodezyjna E z przodu do pomiaréw
niwelatorem na duzych odlegtosciach.
Podziatka mm z przodu do pomiaréw
niwelatorem z bliskich odlegtosci

Podziatka mm z tytu do wykorzystania taty jako
przymiaru teleskopowego do pomiaru np.
wysokosci

Lekki i stabilny stop aluminium

Punkty blokujgce poszczegdlnych elementow
wykonane z wytrzymatego i odpornego na
Scieranie poliweglanu

Okuwana metalowa stopa zapobiegajgca sie
wycieraniu aluminium podczas stawiania taty na
betonie czy asfalcie

tatwe wysuwanie elementow

Segmenty anodowane posiadajg nadruk
wykonany farbami odpornymi na $cieranie oraz
wptyw czynnikéw atmosferycznych

Naktadana libella pudetkowa

Trwaty pokrowiec transportowy, ilos$¢
segmentdéw-5,dtugosé minimalna-1,24,dtugosc
maksymalna- 5m, ciezar-1,80 kg,

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu

28

wysokosciomierz

Precyzyjny wysokosciomierz optyczny
przeznaczony do pomiaru wysokosci drzew i
innych obiektédw. Posiada 2 skale do pomiaru z
odlegtosci 15, 20, 30 i 40m. Obudowa ze
szczotkowanego aluminium, hydrauliczne
ttumienie fozyska. Doktadnos$¢é pomiaru 0,25m.
Etui w komplecie, okres gwarancji minimum 24
miesigce. Instrukcja obstugi w j. polskim.

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu

29

wertykulator spalinowy

do trawnikéw, silnik spalinowy o mocy min. 5
KM, bezobstugowy naped poprzez pas klinowy,
ptynna regulacja gtebokosci pracy, 15 stalowych
podwdjnych nozy, wytacznik bezpieczenstwa,
kota na tozyskach kulkowych, kosz.

Wymienny wat wertykulatora i areatora,
szerokos¢ robocza 45-50cm, wydajnos$é min
1500m*/h,

okres gwarancji min. 24 miesiace, instrukcja
obstugi w j. polskim, waga max 50 kg.

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu

30

zageszczarka do gruntu

Zageszczarka spalinowa do gruntu i asfaltu,
konstrukcja ptyty dennej nie pozostawia Sladow
na obrabianym podtozu, posiada sktadane kota
transportowe oraz gumowa mate, max.
gtebokos¢ zageszczania 30cm, minimalna moc
4,5 kW, sita zageszczania min. 1200 kg, emisja
hatasu maksymalnie 105 dB, ilo$¢ uderzen na
minute minimalnie 5800, dtugosc¢ i szerokos¢
ptyty minimalnie 55x42cm, okres gwarancji 24
miesigce. Instrukcja obstugi w j. polskim.

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu

31

kultywator

Kultywator spalinowy o mocy min. 6,5 KM, noze
o $rednicy do 40cm z mozliwoscia konfiguracji
2/4/6 czesSciowej o szerokosci roboczej w
zakresach 32/50/84 cm, regulowana gtebokosé
pracy, zabezpieczenia przed uruchomieniem
ostrzy, ergonomiczny ksztatt. Uchwyt typu
kierownica, biegi do przodu i do tytu, obudowa

metalowa, ostona ttumika, okres gwarancji min.

CKZiU/technik
architektury
krajobrazu
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