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METODYKA BADAN - uwagi

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie badan terenowych wykonanych

w zakresie zgodnym z wytycznymi Zleceniodawcy. W trakcie wykonywania badan

dotozono nalezytej starannosci aby uzyskac jak najlepszy rezultat badan.

Wykorzystujac jednak wyniki niniejszej opinii nalezy bra¢ pod uwage ponizsze

uwagi:

Rozpoznanie warunkdéw gruntowo-wodnych planowanej inwestycji miato charakter punktowy (miejsca
wiercen i gtebokos¢ okreélit Zleceniodawca) zatem okreslenie warstw gruntu (rodzaju i stanu oraz
gtebokosci zalegania) dotyczy poszczegdlnych punktéw badawczych.

Wyznaczone warstwy moga na obszarze badan posiadac¢ zréznicowane zageszczenie/stopien plastycznosci,
a ich wystepowanie w podtozu gruntowym moze nie pokrywac sie idealnie z proponowanym na
przekrojach geotechnicznych.

Wykonane przekroje nalezy traktowal jako prawdopodobne. Zostaty one opracowane na podstawie
interpolacji i ekstrapolacji przedstawiajac mozliwy (przypuszczalny) przebieg i uktad warstw, ale mogace
w niektorych miejscach znaczaco nawet odbiegac od rzeczywistego obrazu przestrzennego rozmieszczenia
warstw geotechnicznych ( moze by¢ to zwigzane z odlegtosciami pomiedzy punktami badawczymi).
Dokfadnos$¢ okreslenia gtebokosci zalegania stropu/spagu przy wierceniach poszczegdlnych warstw
geotechnicznych wynosi do okoto = 20 cm co jest zwigzane ze sposobem wykonywania wiercen i uzytych
narzedzi wiertniczych

Doktadnos$¢ okreslenia gtebokosci zalegania stropu/spagu przy sondowaniach poszczegdlnych warstw
geotechnicznych wynosi do okoto + 10 cm co jest zwigzane ze sposobem wykonywania wiercen i uzytych
narzedzi wiertniczych

W trakcie wykonywanych badan doktadno$¢ okreslenia nawierconego poziomu wéd gruntowych oraz
saczen wynosi okoto £ 20 cm. Doktadnos¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wdd gruntowych wynosi
ok. = 5 cm. Nalezy bra¢ pod uwage, iz pomiary gtebokosci poziomu wdd gruntowych zostaty wykonane
jednorazowo w trakcie wiercen badawczych i w ciggu roku/lat moze ulega¢ wahaniom w przedziale od + 1
m do kilku metréow (w zaleznosci od potozenia terenu badan)

Nie okreslano parametrow geotechnicznych tzw. warstwy ,0” - ktdérg stanowi warstwa gleby, nasypow
poniewaz nie moze ona stanowi¢ podtoza planowanej inwestycji. Migzszo$¢ warstwy gleby moze by¢
bardzo zréznicowana (na kartach otwordéw przedstawiona z doktadnoscig do £10 cm). W zwigzku z tym
nie nalezy wykonywac¢ doktadnych obliczen mas ziemnych (gleby/humusu) na podstawie niniejszego
rozpoznania, ktore miato charakter punktowy.

Niniejsza opinia stanowi jedynie opisanie warunkéw gruntowo-wodnych na terenie dla konkretnego
obiektu i w przypadku zmian zatozen inwestycji zakres badan (ilos¢ otworéw/gtebokos¢ i rozmieszczenie)
moze by¢ niewystarczajacy do wykonania innych prac projektowych i budowlanych.

Zaleca sie po wykonaniu wykopu przeprowadzi¢ odbidr (stwierdzenie wystepowania gruntéw w poziomie
posadowienia zgodnego z projektem prac budowlanych) przez uprawnione osoby z wpisem do dziennika
budowy.

Gdyby w trakcie prac fundamentowych okazato sie, ze maja miejsce istotne rozbieznosci pomiedzy
sytuacjq przedstawiong na przekrojach i w rzeczywistosci zalecany jest kontakt z wykonawcami niniejszej
ekspertyzy. W trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych w programie warunkdéw

gruntowych, kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.
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1. Dane ogdlne

Badanie wykonano w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod most w
ciggu drogi powiatowej nad rzekg Kaczynka w m. Grasy.
Opracowanie wykonano na zlecenie INWESTORA:
POWIAT
STRZELECKO-DREZDENECKI

ul. WYSZYNSKIEGO 7
66-500 STRZELCE KRAJ.

W opracowaniu przedstawiono opis budowy geologicznej oraz warunkow
geologicznych i geotechnicznych podtoza planowanej inwestycji; zaprezentowano
réwniez wnioski i zalecenia dotyczace jej projektowania i wykonania.

W obszarze projektowanych robdét planuje sie wykonanie przebudowy
istniejgcego mostu. Obiekt mostowy potozony jest w ciggu drogi powiatowej nad
rzeka Kaczynka w miejscowosci Grasy.

Na etapie prowadzenia badan nie byta jeszcze znana rzedna posadowienia
obiektu oraz koncowy sposéb posadowienia poszczegdlnych obiektéw - zostanie
ona ustalona przez konstruktora na podstawie niniejszego opracowania.

Wstepne zatozenia dotyczace parametréow technicznych projektowanej
inwestycji oraz dane dotyczace lokalizacji planowanego obiektdw od Zleceniodawcy

Opracowanie sporzgdzono w oparciu o ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz.U.Nr 163, poz.981), rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (poz.596) oraz zgodnie z wytycznymi
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463).

W trakcie wykonywania projektu wykorzystano wytyczne Polskich Norm:

e PN-B-02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdlne)
e PN-B-03020 (Posadowienie bezposrednie budowli)

e PN-B-02480 (Grunty budowlane)

e PN-B-04481 (Badanie prébek gruntow)

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - cze$¢ 1: Zasady Ogdine
e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - czes¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego
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1.1. Potozenie administracyjne, morfologia i hydrografia

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie we zachodniej czesci miejscowosci
Grasy.

Administracyjnie dokumentowany teren potozony jest w wojewddztwie
lubuskim, powiecie strzelecko-drezdenecki, gminie Dobiegniew.

Pod wzgledem geomorfologicznym miejsce badan potozone jest w obrebie
Pojezierza Dobiegniewskiego (314.62). Mezoregion Pojezierze Dobiegniewskie
(314.62) znajduje sie pomiedzy dwiema réwninami sandrowymi: Gorzowskg
(Myslanska) na zachodzie i drawska na wschodzie. Stanowi ona fragment rzezby
glacjalnej z kilkoma jeziorami, z ktérych najwieksze i najgtebsze jest jezioro Osiek
(6 km?, 35 m gtebokoséci) i watem morenowym. Sa to formy nieco starsze od fazy
pomorskiej ostatniego zlodowacenia. Powierzchnia Pojezierza Dobiegniewskiego
wynosi 578 km?.

W obszarze badan wyrdznimy utwory moreny dennej falistej, zalegajacej na
wysokosciach 68-85 m n.p.m. oraz utwory moreny dennej pfaskiej, ktérej
powierzchnie zalegajg na wysokosciach okoto 70-80 m n.p. i w obrebie ktérej
ciggng sie wzgorza i pagorki moreny czotowej o wysokosciach 90- 123 m n.p.m.

Teren dziatki, gdzie zlokalizowano projektowane obiekt jest pochylony o
deniwelacjach rzedu 4m ze spadkiem w kierunku rzeki Kaczynki.

Omawiany teren w catosci nalezy do zlewni III rzedu rzeki Mierzecka Struga.
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2. Charakterystyka projektowanego obiektu

W obszarze przeprowadzonych badan planuje sie wykonanie przebudowy
istniejacego mostu w ciaqgu drogi powiatowej nad rzekg Kaczynka w miejscowosci
Grasy.

Na etapie prowadzenia badan nie byla jeszcze znana rzedna posadowienia
obiektu - zostanie ona ustalona przez konstruktora na podstawie niniejszego
opracowania.

Przebudowa obiektu polega na catkowitej rozbidrce istniejgcego i wybudowaniu
w jego miejscu nowego obiektu mostowego. Na etapie wykonywania badan nie byt
znany sposob posadowienia - zostanie on zaprojektowany poprzez Projektanta
obiektu

Obszary bezposrednio przylegajgce do dziatki to tereny zielone.

Lokalizacje wykonanych odwiertow pod projektowany obiekt oznaczono na
mapie w skali 1:500, otrzymanej w formie elektronicznej od Zleceniodawcy
(zat. 1.).

Wstepne zatozenia dotyczace parametréow technicznych projektowanej
inwestycji oraz dane dotyczace lokalizacji planowanego obiektéw otrzymano w
formie ustnej od Zleceniodawcy.

Na podstawie wykonanej opinii geotechnicznej obiekt zaliczono zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463) do drugiej kategori
geotechnicznej.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

3. Zakres przeprowadzonych badan

Badania terenowe pod projektowang inwestycje wykonano w dniu 06.02.2015 r.
zgodnie z zaleceniami otrzymanymi od Zleceniodawcy - Projektanta. Wykonano
mechanicznie/recznie 4 otwory dokumentacyjne o maksymalnej gtebokosci do 6-
10,0 m p.p.t przy catkowitym metrazu wynoszacym 28,0 m. Wiercenia wykonano
metodg obrotowg na sucho $widrem o $rednicy g 150 mm do gtebokosci koncowej,
tj. ~6-10 m p.p.t.

W miejscu projektowanego posadowienia fundamentéw mostu wykonano:

¢ 4 otwory badawcze (nr 1-4), o gtebokosci 6-10,0 m p.p.t,
¢ 2 sondowania DPL (nr 1-2), o gtebokosci 6,0 m p.p.t,

¢ analize makroskopowg nawiercanych osadéw zgodng z PN-86/B-02480,

W zakresie prac laboratoryjnych i kameralnych:

¢ sporzadzono opinie geotechniczng analizowanego terenu w formie tekstu z

zatgcznikami

Miejsca wykonanych otworéw wiertniczych wytypowano w oparciu o mape
sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500 metodg domiaréw prostokatnych i
oznaczono na Zat. 1. Dane dotyczgce litologii nawiercanych osadéw zestawiono w

postaci kart otworéw — Zat. 3.1-3.4 oraz przekroju geologicznego Zat. 4.

Rzedne terenu przy wykonanych otworach zaniwelowano roboczo do reperu-

rzedne otworéw przedstawiono na kartach otworéw - Zat. 3.1-3.4
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4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna zostata rozpoznana na podstawie dokumentacji
archiwalnych , materiatéw publikowanych oraz wykonanych badan.

Na podstawie badan archiwalnych oraz wykonanych analiz odwiertéw
stwierdzono, iz na omawianym terenie od powierzchni wystepujg nasypy
antropogeniczne do gtebokosci ok. 1,0-1,5 ponizej stwierdzono wystepowanie
utwordw spoistych - glin pylastych prawdopodobnie fazy pomorskiej zlodowacenia
Pétnocnopolskiego. Ponizej nawiercono piaski drobne i Srednie takze wiekowo
przynalezne do fazy pomorskiej zlodowacenia Potnocnopolskiego . Utwordw tych nie

przewiercono.

W rejonie badan zwierciadto wdod gruntowych stwierdzono ok. 0,8-1,4 m p.p.t. tj
na rzednej ok. 52,5 m n.p.m i ma ono zwigzek z rzeka Kaczynka. Zwierciadto
wystepuje w piaskach drobnych.

Zwierciadto moze podlegaé¢ wahaniom sezonowym %+ 1,0 m.

AGRESYWNOSC WODY

Wedtug wykonanych obserwacji nalezy stwierdzi¢, iz woda w obrebie
wykonanych badan moze by¢ $rodowiskiem chemicznie stabo agresywnym
(brak wystepowania torféow i namuléw) wzgledem betonu. Ze wzgledu na
rozpoznane warunki gruntowo-wodne proponuje zabezpieczy¢ przed wodami

gruntowymi wszystkie projektowane fundamenty.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie przeprowadzonych w terenie

robét geologicznych.

Przy ustalaniu warstw geotechnicznych zastosowano formalno-prawne zalecenia
tj.:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463).

wytyczne Polskich Norm:

(o]

PN-B/2002 - 02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady Ogdlne),

PN-B/81 - 03020 (Posadowienie bezposrednie budowli),

PN-B/86 - 02480 (Grunty budowlane)

PN-B/88 - 04481 (Badanie probek gruntéw);

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - czes¢ 1: Zasady
Ogdlne

PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie przeprowadzonych w terenie

robét geologicznych.

tj.:

Przy ustalaniu warstw geotechnicznych zastosowano formalno-prawne zalecenia

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463).

wytyczne Polskich Norm:

o

PN-B/2002 - 02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady Ogodlne),

PN-B/81 - 03020 (Posadowienie bezposrednie budowli),

PN-B/86 — 02480 (Grunty budowlane)

PN-B/88 - 04481 (Badanie probek gruntéw);
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Wsrod gruntdw nawierconych w podtozu planowanej inwestycji
stwierdzono plejstocenskie grunty rodzime o genezie fluwioglacjalnej genetycznie
zwigzane z akumulacjg lodowcowa maksymalnego zasiegu lodowca fazy pomorskiej
oraz grunty holocenskie- gleby/nasypy.

Parametry geotechniczne wyznaczono w oparciu o tzw. metode ,B” wg PN-81/B
03020 tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodacymi,
a pozostatymi parametrami geotechnicznymi charakteryzujgcymi wiasnosci nosne
podtoza gruntowego.

Parametrem wiodacym dla gruntéw niespoistych byt stopien zageszczenia Ip
okreslony szacunkowo na podstawie postepu wiercen, dos$wiadczenia zawodowego
oraz uzupetniono o badania sondowaniem DPL. W odniesieniu do gruntéw spoistych
wiodgcym parametrem byt stopien plastycznosci I, okreslony na podstawie
makroskopowych cech ww. gruntdéw, tj. przebiegu analizy wateczkowania oraz
kontrolnych badan pentrometrem ttoczkowym i Scinarkg obrotowa..

Nie okreslano parametréw geotechnicznych tzw. warstwy ,0” - ktdorg stanowi
warstwa gleby-nasypu, poniewaz nie bedzie ona stanowi¢ podtoza planowanej
inwestycji. Do warstwy stabo nosnych zaliczono takze gliny pylaste w stanie

plastycznym - stwierdzone jedynie w otworze nr 1.

Nawiercone w podiozu planowanej inwestycji grunty rodzime ujeto w 3
warstw geotechnicznych. Ich szczegdtowg charakterystyke przedstawiono ponizej, a
parametry geotechniczne (obliczeniowe) zebrano w tabeli nr 1. Mozna je przyjac

do obliczen projektowych konstrukcji.
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Warstwy geotechniczne:

symbol

opis

Warstwa 0

Warstwa gleby-nasypu,

Warstwa IA

Gn

Glina pylasta, ,barwy szarej, wilgotne, plastyczny, o przyjetym
$rednim stopniu plastycznosci |I_= 0,35-0,4. Zaliczono do grupy B —
inne grunty spoiste nieskonsolidowane.

Warstwa llA

Pd

piaski drobne, barwy szarej, mokre, srednio zageszczone, 0
przyjetym srednim stopniu zagegszczenia |p = 0.4

Warstwa lllA

Pd

piaski drobne (miejscami srednie+otoczaki), barwy szarej, mokre,
$rednio zageszczone, o przyjetym srednim stopniu zaggszczenia Ip =
0,45-0,5

Tab. 1 Wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

Litologia I I S c (o) Mo Eo K
WARSTWY [ stopien stopien gest(_)é(’: SpOjNosé kat tarcia egégmlu* n(]ggg:nrgggv)\" wspsérfigghnik
GEOTECHNICZNE plast 2ag. obj. wewn. pierw. odksztatcenia filtracji
[-] [-] [g/em’] | [kPa] ] [MPa] [MPa] [m/s]
WARSTWA IA Gn 0,35-0,4 - 2,1 26,3-24,7 | 15,5-14,5 26,2-23,6 19,9-17,9 -
WARSTWA IIA Pd - 0,4 1,90 - 29,9 51 38 10°-107
WARSTWA IIIA Pd - 0,45-0,5 | n1,90 - 30,2-30,4 56,3-61,0 42-46,2 10°-10"
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6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego
oraz ogdlnej statecznosci

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i pdzniejszych prac
dokumentacyjno - zestawczych posadowienie obiektu - obliczenia i projekt zostang

wykonane poprzez Projektanta obiektu
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7. Wnioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych 6 Ilutego 2015 r. badan terenowych i
pozniejszych prac dokumentacyjno - zestawczych, przyjeto dla planowanej
inwestycji, tj. przebudowy mostu , zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

(Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463) druga kategorie geotechniczng.

Warunki geologiczno-inzynierskie rozpoznane dla potrzeb wykonania
planowanej inwestycji oceniono jako ztozone/proste , z uwagi na wystepowanie w

podtozu gruntowym planowanego obiektu jednolitych genetycznie i litologicznie
gruntdw brak warstwy gruntéw organicznych (namutéw, torfow) i wystepowanie
wod gruntowych.

Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na:

e zwierciadlo wod  gruntowych mogace wystgpi¢c w  poziomie
projektowanego posadowienia fundamentéw. W trakcie wykonywania
badan poziom zwierciadta wdéd gruntowych wystgpit na glebokosci
0k.2,0-3,0 m p.p.t.

e wystepowanie w podtozu (stwierdzono jedynie w otworze nr 1) warstw o
obnizonej nosnosci - glin pylastych

Przeprowadzone badania pozwolity wyznaczy¢ 3 warstwy geotechniczne, ktérych
charakterystyke lito-genetyczng przedstawiono w rozdziale »Warunki
geotechniczne” i wyrazono obliczeniowymi parametrami geologiczno-inzynierskimi

zestawionymi w tabeli nr 1.

Przeprowadzone badania w szczegdlnosci wykazaty, ze:

1. Powierzchnia analizowanego obszaru jest antropogenicznie zmieniona o czym
Swiadczg zalegajace od powierzchni nasypy o zmiennej migzszosci od ok. 1,5..

Warstwa ta nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego.

2. Pod warstwg nasypdw na niemal catej badanej powierzchni (poza otworem nr 1)
wystepuja grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych o
zréznicowanym stopniu zageszczenia. Sumaryczne migzszosci opisywanych

gruntéw organicznych wynosi do 10 m.

3. Woda gruntowa na omawianym obszarze ma charakter zwierciadta swobodnego

(poza otworem nr 1).. Rzedna zwierciadta wynosi ok. 52,5 m n.p.m. Fakty
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powyzsze wskazujg, ze podczas prac moze zaistnie¢ konieczno$¢ wydajnego

odwadniania wykopu i zabudowywania jego Scian.

4. Wykonane badania wskazujg na stabg agresywnos¢ wody w stosunku do betonu

i stali.

5. Przedstawiana przez Zleceniodawce inwestycja moze by¢ wykonana po
dokonaniu wifasciwych przeliczen i uwzglednieniu parametréow gruntéw (z tabeli

nr 1) oraz ich orientacyjnego, przestrzennego rozmieszczenia.

6. Gdyby w trakcie prac fundamentowych okazato sie, ze majq miejsce istotne
rozbieznosci pomiedzy sytuacjg przedstawiong na przekrojach i w rzeczywistosci
zalecany jest kontakt z wykonawcami niniejszej ekspertyzy. W trakcie budowy,
przy stwierdzeniu innych od zatozonych w programie warunkéw gruntowych,

kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.

Podsumowujac, warunki gruntowo-wodne w podtozu planowanego obiektu
okres$la sie, jako ztozone/proste co powoduje, iz inwestycja moze by¢ w
analizowanym terenie zrealizowana, ale przy zachowaniu odpowiednich procedur
konstrukcyjnych  (odpowiednie dobranie wymiarédw fundamentéw sposobu
posadowienia) i ewentualnych dodatkowych zabiegéw geotechnicznych oraz przy

odpowiednim nadzorze budowlanym.
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